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حقتقز   و يز    3 ج زي)تلارانسز   ، 2 ج زي)اجيز ري  ، 1حقتقز  هز  را صوزار     تزاا  مزر    افزاار مبيتزم  ز     در نرم
 ه  تاضتح ت  ارائه شد  اسم. ، در هم ادغ م كرد. در ادا ه راجع صه انااع ادغ  ه ي مر 4و  ج زي)تلارانس  

 

 ادغام حقيقي

هزز ي حقتقزز  صزز  رو   قتقزز  را در هززم ادغزز م كززرد. ز  نت ززه مززر تززاا  دو يزز  گ ززد مززر  ح  زز  Realصزز  اسززه  د  از ماي زز  

ك زد و مزرب ص متب نزد      هز ي انهاز ش شزد ، صجزا ي ز  از رنهز  را حز    ز          شاد، مبيتم تبز م مزر    در هم ادغ م   حقتق  

  .6-22ك د )ش ل  ه ي ح   شد ،  هول    را صه تب م اجااء ه دس  ج  عهر  رصاط صه مر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه ي حقتق  صوار  حقتق . ادغ م مر  6-22ش ل 
 

 ادغام مجازي )اجباري(

هزز ي حقتقزز  يزز   جزز زي زززرف هر از اي  ززه صززر  مززر  Connect Verticesدر فززرم  Virtual (Forced)صزز  اسززه  د  از ماي زز  

 جز زي  شزاد. در رو  ادغز م    اي از ي زديگر ص شز د، در ي زديگر ادغز م  ز       ي ديگر   طيق ص شز د يز  رتزر و در گزه ف ززله     
هز ي انهاز ش شزد ، نقطز       شزاد. امزر ي ز  از مزر      ه ي انها ش شد  ص  يز  مزرب  جز زي جز يگاي   ز       ، تب م مر )اجي ري 

انهه ي  ي  ليه ص شد، لي    كار ص  ي  ليز   جز زي جديزد كزه صزر اسز ي  امعتزم مزر   جز زي جديزد رسزم شزد  اسزم،              

 شاد.  تعايض   

 

 ادغام مجازي )تلورانسي(

ه ي  را كه ف زل  صت  رنه  كبهر از تلارانس  شاص شد  تاسط  دهد كه ت ه  مر  صه ك رصر اج ز     Virtual (tolerance)ماي   

 ك رصر ص شد را در ي ديگر ادغ م ك د. دو رو  صراي تعتت   قدار تلارانس وجاد دارد كه عي رتسم از:

  .Toleranceوارد كرد   قدار تلارانس از طريق ز حه كلتد ) -

  .Shortest Edgeتعتت   قدار تلارانس صوار  درزدي از كات ههري  ليه ) -

 

 ادغام حقيقي و مجازي )تلورانسي(

                                                           

Real-1 
Virtual (Forced)-2 
Virtual (Tolerance)-3 
Real and Virtual (tolerance)-4 
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 شاد: ه  انج م    ، دو عبلت   زير صراي ادغ م مر Real and Virtual (Tolerance)ص  انها ش ماي   

 ه ي  كه صر ي ديگر   طيق هسه د. ادغ م حقتق  مر  -

 ه ي  كه در  ج ور  ي ديگر صاد  و ف زل  رنه  كبهر از  قدار تلارانس  شاص شد  ص شد. ادغ م  ج زي مر  -

 

 Connect Verticesچگونگي استفاده از فرم 

 Geometry/Verticesدر زيززر ززز ح   Connect  ك فتسززم روي سززائتم فر زز    6-23صززراي صزز ز كززرد  ايزز  فززرم )شزز ل  

   درج شد  اسم. 6-12كلت  ك تد. صاشه ي  اهلف فرم فاق در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Connect Verticesفرم  6-23ش ل 

 

 .Connect Verticesمسبهه ي  اهلف فرم  6-12جدول 

Vertices  ه ي  كه مرار اسم در ي ديگر ادغ م شاند انها ش مر 

Real  ه ي حقتق  ادغ م حقتق  مر 

Virtual (Forced) 
هز ي در هزم    ص شد.ف زل  صت  مزر   مر   ج زي    ه ؛ مرب نه ي  ي  ادغ م  ج زي )اجي ري  مر 

 ادغ م شاند   هم نتسم

Virtual (Tolerance) 
هز ي در هزم    ه ؛ مر  نه ي  ي  مرب  ج زي اسم. ف زل  صزت  مزر    ادغ م  ج زي )تلارانس   مر 

 ادغ م شاند  ص يد كبهر از  قدار تلارانس ص شد

Real and Virtual Telorance) 
ه ي حقتق    طيق صر هزم صوزار  حقتقز  صزر      ه ؛ مر  ج زي )تلارانس   مر ادغ م حقتق  و  

 شاد ه ي جدا از هم صوار   ج زي در ي ديگر ادغ م    ي ديگر ادغ م شد  و مر 

Tolerance تعتت   قدار تلارانس از طريق ز حه كلتد 

Shortest Edge %   اجادتعتت   قدار تلارانس صوار  درزدي از طال كات ههري  لي  

Hilight Shortest Edge   تري  لي   اجاد در پ جرب مرافت ه   شاص كرد  كات 

 

 گسسته سازي حول يك گره  2-3-2-6

تززاا  اشزز  ل ه دسزز   شززهرگ در يزز  مززر  را از هززم جززدا  ،  زز Disconnect about Real Vertexصزز  اسززه  د  از دسززهار 

تاانتزد ايز     شزاد و در نهتجزه  ز     طزار جدام نزه يز  مزر  تالتزد  ز       نباد. ص  اجراي اي  دسزهار صزراي هزر يز  از اشز  ل ص     

و سزط    edge.5  كزه در ر  ليزه   6-24سز زي ك تزد. صع زاا   ،ز ل، در شز ل )      اش  ل ه دسز  را ج صجز  كزرد  ويز   رتز      

face.1    كه در مزربvertex.4               شزهرگ هسزه د، امزر اشز  ل ه دسز  حزال مزرب يز د شزد  مسسزهه سز زي شزاد، مبيتزم 
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در نهززر  edge.5ك ززد و رنززرا صع ززاا  نقطزز  انههزز ي  ليزز     تالتززد  زز  vertex.4را   طيززق صززر مززر    vertex.6يززد مززرب جد

 شاد. مترد. ص  صراي  ليه و سط    كار از ي ديگر جدا      

 

 

 

 

 

 

 س زي اجااء ه دس  حال ي  مر .  ، ل  از مسسهه 6-24ش ل 

س  را كه جائ  از ي  ش ل ه دس  ج  عهر ص شد را حال ي  تاا  اش  ل ه د ص يد تاجه داشم كه در مبيتم نب 

از ي ديگر جدا ك تد  vertex.1را در مرب  edge.2و  edge.1ه ي  تاا  ليه   نب 6-24مر  مسسهه س زي نباد.  ،لاً در ش ل )

 هسه د.  face.1گراكه هر دو لي  ي د شد  جائ  از سط  

 

 Disconnect about Real Vertexچگونگي استفاده از فرم 

 Geometry/Vertexدر زيززر ززز ح    Disconnect  ص يززد روي سززائتم فر زز    6-22صززراي صزز ز كززرد  فززرم فززاق )شزز ل    

اي كزه مزرار اسزم اجزااء      تزاا  مزر    كلت  شاد. اي  فرم ت هز  از يز  كز در فهرسزم تشز تل شزد  اسزم و صاسزتل  ر   ز          

 ه دس  حال ر  از ي ديگر جدا شاند، را  شاص كرد.
 

 

 

 

 .Disconnect about Real Vertexفرم  6-22ل ش 

 

 تغيير اسم يا رنگ يك گره 4-2-6

را انجزز م  6-13تززاا  عبلت تهزز ي شكززر شززد  در جززدول   زز  Modify Vertex Color/Labelصزز  اسززه  د  از سززائتم فر زز   

 داد.  

 

 .Modify Vertex Color/Labelك رصرده ي سائتم فر     6-13جدول 

   تاضتح ك رصرد علا م

 

 

 تغتتر رنگ ه دسه و ي  شي    رصاط صه مر )ه   در پ جرب مرافت ه  تغتتر رنگ مر 

 

 

 تغتتر داد  اسم ي  مر  تغتتر اسم مر 

 

 تغيير رنگ گره 1-4-2-6

در  Meshيزز   Geometryصززراي تغتتززر داد  رنززگ يزز  مززر  ص يززد روي نززاار رنگزز   اجززاد در سززبم راسززم كزز در صررسزز   

، صزز ز Set Color ، كلتزز  كززرد. پززس از كلتزز  كززرد  روي نززاار رنگزز  فززرم  6-26)شزز ل  Modify Vertex Colorفززرم 
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صززززززراي اجززززززراي دسززززززهار    تاا  رنگ  ارد نهر را از صت  رنگه ي  اجاد انها ش نباد. شاد و صاستل  اي  فرم      

د تزز  فززرم  رصاطززه ، كلتزز  شززاGeometry Meshدر زيززر ززز ح   Modify Colorتغتتززر رنززگ ص يززد روي سززائتم فر زز    

   ص ز مردد. صاشه ي  اهلف اي  فرم عي رتسم از:6-26)ش ل 

Vertices ه ي  كه مرار اسم رنگ ه دسه ي  شي    رصاط صه ر  تغتتر ك د ي  مر   انها ش مر ؛ 

Color : 

Geometry تغتتر رنگ ه دس   رصاط صه مر )ه ي  انها ش شد ؛ 

Mesh انها ش شد تغتتر رنگ شي    رصاط صه مر )ه ي؛   

 

 

 

 

 

 

 .Modify Vertex Colorفرم  6-26ش ل 

 

 Set Colorچگونگي استفاده از فرم 

كلتزز  شززاد. صززراي  Meshيزز   Geometry  ك فتسززم روي نززاار رنگزز   رصززاط صززه 6-22صززراي صزز ز كززرد  ايزز  فززرم )شزز ل 

 ي رنگ   اجاد ر  را انها ش نباد.تاا  از طريق ك در  ه  اسم رنگ را وارد كرد  وي  از صت  نااره  انها ش رنگ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Set Colorفرم  6-22ش ل 

 

 تغيير اسم يك گره 2-4-2-6

شاد. صراي انج م اي  ك ر لازم اسم روي سائتم  اسه  د      Modify Vertex Lableصب هار تغتتر داد  اسم ي  مر  از دسهار 

  ظ هر مردد. 6-22شاد ت  فرم  رصاط صه اي  دسهار )ش ل  كلت  Geometry/Vertexدر زير ز ح   Modify Lableفر    

كلت    Applyوارد كرد  و روي ماي    Lableپس از انها ش مر  در مسبم ص لاي  فرم ص يد اسم جديد مر  را در ك در  ه  

 ك تد.
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 .Modify Vertex Lableفرم  6-22ش ل 

 

 ها سازي گره سازي و مرتب جابجايي، كپي 5-2-6

   تشري  شد  اسم.6-1ه  در صاش ميل  ) س زي مر  س زي و  رت   ي حث  رصاط صه ج صج ي ، كپ  كلت  

 

 انصراف 6-2-6

، ررزري  دسزهار اجزرا شزد  حز   رااهزد شزد. صع زاا   ،ز ل امزر يز  مزر  تالتزد شزاد و سزپس                Undoص  اجراي دسهار 

انجزز م  راحززل  رصززاط صززه  دلسزز زي يزز   شززاد. طزز  كلتزز  مززردد، مززر  تالتززد شززد  پزز گ  زز  Undoروي سززائتم فر زز    

شزاد. ايز  فهرسزم شز  ل د  دسزهار نهز ي  اجزرا         تهتزه و توزحت   ز     Undoص دي  دل، در مبيتزم يز  فهرسزم     شي ه

، عبلتز   انجز م شزد  صاسزتل  دسزهارا       Undoص شد كزه صز  د  صز ر كلتز  كزرد   هزاال  روي سزائتم         شد  در مبيتم   

 . 2-2-4مبيتززم تغتتززر داد ) صاززش  Edit/Difultعززداد ايزز  دسززهاره  را در مسززبم  تززاا  ت رود.  زز   زز كار از صززت   زز 

 شاد. ،  اج  افاايش م صل تاجه ح فه   ارد نت ز   Undoول  افاايش تعداد دسهاره  در فهرسم 

 

 نمايش مشخصات 7-2-6

)هز ي  تالتزد شزد ،     ه مزر  تزاا  رلازز  اطلاعز    رصزاط صز       ز   Summarize/Query/Total Entitiesص  اسزه  د  از دسزهار   

تعداد اجااء ه دس   اجزاد در  زدل را صزه سزلتق  كز رصر در پ جزرب ناشزه ر  نبز يش داد. صزراي كسز  اطلاعز   صتشزهر در             

 Modelingدر مسززبم  Summarize/Query Vertices / Total Entities 2.2.7تاانتززد صززه مسززبم    ايزز  ز ت ززه  زز   

Guide .راه ب ي مبيتم  راجعه ك تد 

 

 ها پاك كردن گره 8-2-6

شزاد.  صزراي اسزه  د  از ايز  دسزهار ص يزد صزه ن ز   زيزر           هز  اسزه  د   ز     صراي پز گ كزرد  مزر     Delet Verticesاز دسهار 

 تاجه شاد:

هز ي  كزه    هز ي  را كزه جزاء اشز  ل ه دسز  جز  عهر هسزه د را پز گ نبزاد. صع زاا   ،ز ل مزر              تاا  مر  در مبيتم نب  -

 شاد.   ليه ي  ماش  ي  حجم تعريف شد  اسم، پ گ نب صع اا  نقط  انهه ي  ي

هز ي حقتقز  ادغز م     هز ي حقتقز  تالتزد شزد  اسزم پز گ شزاد، مزر          ز  نت ه ي  مرب  ج زي كه صزر اسز ي ادغز م مزر      -

 مردد. شد  صه ح لم اول صر   

)شزز ل  Delet verticesفززرم  Geometry/Verexدر زيززر ززز ح    Deletصزز  كلتزز  كززرد  روي سززائتم فر زز      

هز ي   تزاا  مزر  يز  مزر      شاد. فرم   كار ت ه  از يز  كز در فهرسزم تشز تل شزد  اسزم كزه صاسزتل  ر   ز             ص ز   22-6

  ارد نهر راد را پ گ كرد.

 

 

 

 .Delet verticesفرم  6-22ش ل 

 

 فرمانهاي مربوط به توليد و تصحيح لبه 3-6



 Page 011 کلیچمحمدرضا 
 

افاارهزز ي  اهلززف  دلسزز زي  ص شززد. در نززرم  زز  دو ززت  مزز م در  دلسزز زي ه دسزز  يزز  جسززم تالتززد ليززه )رسززم رززط  

افزاار مبيتزم نتززا    روشزه ي  هعزددي صزراي رسزم كزرد  يزز  رزط راسزم يز  ربتزد  در نهزر مرفهززه شزد  اسزم. در نزرم             

روشززه ي  اهل زز  صززراي تالتززد ليززه در نهززر مرفهززه شززد  كززه هززر كززدام ك رصردهزز ي  شاوزز  دارد. عززلاو  صززر ايزز         

اي از ايزز  دسززهاره   سزز زي  يزز  ليززه وجززاد دارد. رلازززه سزز زي و  رتزز   ي ، كپزز راه  رهزز ي  نتززا صززراي توززحت ، ج صجزز

 نش   داد  شد  اسم. 6-14 اجاد اسم در جدول  Geometry/Edgeكه در زير ز ح  
 

 .Geometry/Edgeه ي فر    زير ز ح   سائتم 6-2جدول 

 تاضتح   ك رصرد علا م

 

 
 تالتد ي  لي  حقتق  ي   ج زي تالتد ليه

 )ادا ه . 6-14ول جد

 

 

 ه  ادغ م ليه

 س زي حال ي  ليه مسسهه

 ه ي حقتق  ي   ج زي ادغ م كرد  ليه

 س زي اش  ل ه دس  كه در ي  ليه ص  هم  شهرگ هسه د جدا

 

 

 تغتتر رنگ ليه

 تغتتر اسم ليه

 تغتتر داد  رنگ ي  ليه

 تغتتر داد  اسم ي  ليه

 

 

 ه  س زي ليه ج صج ي /كپ 

 ه  ليهس زي   رت 

 ج صج  و ي  كپ  كرد  ليه)ه  

 س زي ي  ليه  رت 

 

 

 ه  س زي ليه ت ه

 ه  ي   س زي ليه

 تقستم ي  ليه صه دو ليه

 تيديل دو ليه صه ي  لي   ج زي

 

 
 انورا  از انج م ررري  دسهار انج م شد  انورا 

 

 
 ر)ه   در پ جرب ناشه  نب يش رلاز  اطلاع   ليه ه  نب يش  شاو   ليه

 

 
 پ گ كرد  ليه)ه    ه  پ گ كرد  ليه

 

در ايزز  صاززش سززع  شززد  تزز  جائتزز   و كزز رصرد هززر يزز  از فر  نهزز ي  رصززاط صززه تالتززد و توززحت  ليززه صطززار   

 ك  ل تاضت  داد  شاد. 

 

 توليد لبه 1-3-6

ايزز  سززائتم شززاد. صزز  اسززه  د  از  صب هززار تالتززد ليززه )رسززم كززرد  رززط  اسززه  د   زز    Creat Edgeاز سززائتم فر زز   

 را انج م داد. 6-12تاانتد دسهاره ي   درج در جدول    

 

 ه ي فر    طراح  شد  صراي تالتد ليه. سائتم 6-12جدول 

 تاضتح   دسهار علا م

 

 
 ترستم ي  رط راسم صت  دو مر  ترستم رط راسم
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ترسزززتم كبززز   دايزززروي   

 )حقتق  

و دو مزر  انههز ي    ترستم ي  كب   دايروي حقتق  صر اس ي  ركا كب   

 كب  

 

 
 ترستم ي  داير  حقتق  صر اس ي  ركا و دو مر   ترستم دايرب ك  ل )حقتق  

 

 

ترسزززتم كبززز   صت زززاي   

 )حقتق  

ترستم ي  كب   صت اي حقتق  صر اس ي  ركا كب   و دو مزر  انههز ي    

 كب  

 

 

ترستم كب    اروط  

 )حقتق  

  مر   ت ن  روي كبز   و  ترستم ي  كب    اروط  حقتق  صر اس ي ي

 دو مر  انهه ي  كب  

 

 
 ترستم ي  كب   پخ حقتق  صر اس ي دو مر  روي دو لي  صهم گسيتد  ترستم كب   پخ )حقتق  

 )ادا ه . 6-12جدول 

 

 

ترسززتم يزز  رززط   ح زز   

 صاستل  گ د مر 
 ترستم ي  رط   ح   حقتق  صر اس ي گ د مر 

 

 ي ي د شد  صطار ك  ل تشري  شد  اسم.در اي  مسبم هر ي  از دسهاره 

 

 ترسيم خط راست 1-1-3-6

تزاا  يز  رزط راسزم )ليزه  سزهقتم  صزت  دو مزرب  اجزاد تالتزد كزرد.              ز   Creat Straight Edgeصز  اسزه  د  از دسزهار    

-33ص شزد )شز ل    اليهه در مبيتم لي  تالتزد شزد  داراي جهزم اسزم كزه جهزم ر  از مزرب اصهزداي  صزه مزرب انههز ي   ز             

6.  

 

 

 

 

 

 روازت   لي   سهقتم تالتد شد . 6-33ش ل 

 

تززاا  يزز  رززط راسززم تالتززد كززرد. صززراي صزز ز       زز 6-31)شزز ل  Creat Straight Edgeصزز  اسززه  د  از فززرم  

كلتزز  شززاد.  Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Creat Straight Edgeكززرد  ايزز  فززرم ك فتسززم روي سززائتم فر زز     

  رتسم از:صاشه ي  اهلف فرم ص لا عي

Vertices ه  صراي ترستم رط راسم انها ش مر ؛ 

Type شاص كرد  ناع رط )ليه ؛ حقتق  ي   ج زي؛  

Host انها ش ي   از اش  ل ه دس  سط  و ي  حجم كه لي   ج زي صه ر  پتاسم شاد؛ 

Label ن م م اري لي  جديد تالتد شد ؛ 
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 .Creat Straight Edgeفرم  6-31ش ل 

 

 شززاص شززاد، گ ززد ليزز   هززاال  طزز  يزز   رحلززه تالتززد  Creat Straight Edgeصززتش از دو مززر  در فززرم امززر 

انهازز ش شززاد، دو ليززه صزز   شاوزز     vertex.3و  vertex.1 ،vertex.7مززردد. صع ززاا   ،زز ل امززر سززه مززر  صزز  اسزز        زز 

 مردد تالتد    6-16  درج در جدول 

 

 

 ه ي تالتد شد .  شاو   ليه 6-16جدول 

 مرب انهه ي  مرب اصهداي  يهل

Edge.1 Vertex.1 Vertex.7 
Edge.2 Vertex.7 Vertex.3 

 
 ترسيم كمان دايروي )حقيقي( 2-1-3-6

اي حقتقزز  صشزز ل كبزز   دايززروي تالتززد كززرد. دو رو    تززاا  ليززه  زز  Creat Real Circular Arcصزز  اسززه  د  از دسززهار 

شزد  كزه در هزر رو  ص يزد سزه مزر  صزراي تعتزت   امعتزم و انزدازب            صراي رسم كرد  يز  كبز   دايزروي در نهزر مرفهزه     

 كب  ،  شاص نباد. اي  دو رو  عي رتسم از:

 انها ش ي  مر  صع اا   ركا كب   و دو مر  صع اا  نق ط انهه ي  كب   -

 انها ش سه مر  روي كب   -

گر صراصزر ص شزد و هبي زت  ي ز  از     هز ي دو مزر  انههز ي  تز  مزرب  ركزاي كبز   صز  ي زدي          در رو  اول ص يد ف زله 

ه ي صارمهر ي  كزاگ هر  رصزاط صزه ايز  سزه مزر  نتزا  شزاص شزاد. در رو  دوم اولزت  مزرب انهاز ش شزد   عزر                 كب  

 ص شد. اصهداي كب  ، دو ت  مر   عر   ستر و سا ت  مر  صت نگر نقط  ات ه ي  كب     

در زيزززر زززز ح   Creat Real Circular Arcصزززراي رسزززم كزززرد  يززز  كبززز   ص يزززد روي سزززائتم فر ززز    

Geometry/Edge  ظزز هر شززاد. صسززهه صززه انهازز ش رو  تالتززد 6-32كلتزز  كززرد تزز  فززرم  رصززاط صززه ايزز  دسززهار )شزز ل  

 ك د. فرم   كار از مسبهه ي زير تش تل شد  اسم: كب   مسبم  ت ن  فرم ي د شد  تغتتر   

Method ركززا صززه ر  اشزز ر  شززد  اسززم. )در ايزز  مسززبم رو  اول انهازز ش ي زز  از دو رو  تالتززد كبزز   كززه در صزز لا؛ -
 تشري  شد  اسم دو مرب انهه ي  

Vertices ه ي  ركا و انهه ي  كب   انها ش مر ؛ 

Arc ه ي انها ش شد  ه ي صارمهر ي  كاگ هر عياري از مر   شاص كرد  ي   از كب  ؛ 

Lable م اري كب   جديد تالتد شد  ن م؛ 
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 .Creat Real Circular Arcرم ف 6-32ش ل 
 

  تيززديل 6-33در زززارتت ه رو  دوم انهازز ش شززاد، مسززبم  تزز ن  فززرم تالتززد كبزز   دايززروي صوززار  شزز ل )

تزاا  صز      زه  صزراي انهاز ش سزه مزر  روي كبز   در نهزر مرفهزه شزد  كزه  ز             Verticesشاد. در اي  ح لم ت ه  ك در    

 عياري از ر  را رسم كرد.ه ي اصهداي ،  ت ن  و انهه ي  كب    مر 

 

 

 

 

 

 

 در زار  انها ش رو  دوم تالتد كب   دايروي. Creat Real Circular Arcمسبم  ت ن  فرم  6-33ش ل 

 

 ترسيم دايرة كامل )حقيقي( 3-1-3-6

شززاد. جائتزز   ترسززتم يزز   صززراي كشززتد  يزز  دايززرب ك  ززل و حقتقزز  اسززه  د   زز  Creat Real Full Circleاز دسززهار 

ص شزد. صزراي اجزراي دسزهار يز د       ب ك  ل ص  اسه  د  از ايز  دسزهار دمتقزً  هب ن زد رسزم كزرد  يز  كبز   دايزروي  ز           داير

كلتزز  شززاد تزز  فززرم   Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Creat Real Full Circleشززد  ك فتسززم روي سززائتن فر زز    

   ص ز شاد.6-34 رصاط صه ر  )ش ل 

 

 

 

 

 

 

 .Creat Real Full Circleفرم  6-34ش ل 

 

 ترسيم كمان بيضوي )حقيقي( 4-1-3-6

اي صشز ل يز  كبز   صت زاي تالتزد كزرد. صزراي كشزتد           تزاا  ليزه    ز   Creat Real Elliptical Arcصز  اسزه  د  از دسزهار    

   لاز سم كه پ را هره ي زير را  شاص نباد:6-32ي  كب   صت اي ش ل )ش ل 

  .(Center Vertexشاد  نهر مرفهه   اي كه صع اا   ركا صت   در  مرب  ركاي؛ مر  -

  .Major Vertexاي كه  عر  طال  حار ازل  صت   اسم ) مرب ازل ؛ مر  -

  .On Edge Vertexمترد ) اي كه در  ستر   ح   صت   مرار    مرب روي صت  ؛ مر  -
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 Start and Stopص شززد ) زاويزز  شززروع و زاويزز  پ يزز  ؛ زوايزز ي  كززه  عززر  اصهززدا و انههزز ي   زز   كبزز   صت ززاي  زز   -

Angles.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ را هره ي  ارد نت ز صراي كشتد  ي  كب   صت اي ش ل. 6-32ش ل 

 

تالتزد شزد ، جائز  از     ه ي  ركا، اززل  و روي صت ز   عزر  شز ل و انزدازب صت ز  ك  زل اسزم كزه كبز              مر  

سزيم صزه صزردار  رجزع ) كزه از مزرب       اي ر  ن ر  رااهد صزاد و زوايز ي شزروع و پ يز   صتز نگر طزال كبز   و  امعتزم زاويزه         

ص شزد. لازم صزه شكزر اسزم كزه سزه مزرب انهاز ش شزد  ني يزد روي يز  رزط راسزم               شاد ،     ركا صه مرب ازل  تعريف   

روي سززائتم فر زز    Geometry/Edgeمززرار مرفهززه ص شزز د. صززراي كشززتد  يزز  كبزز   صت ززاي شزز ل ص يززد در زيززر ززز ح  

Creat Real Elliptical Arc  صز ز شزاد. صاشزه ي  اهلزف ايز  فزرم در       6-36رد تز  فزرم  رصزاط صزه ر  )شز ل      ، كلتز  كز  

 ع اا  شد  اسم. 6-12جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Creat Real Elliptical Arcفرم  6-36ش ل 

 

 .Creat Real Elliptical Arcصاشه ي  اهلف فرم  6-12جدول 

Vertex ----------------------------------------------- 

Center انها ش مرب  ركاي 

Major  انها ش مرب ازل 

On Edge   انها ش مرب روي صت 

Angle ---------------------------------------------- 

Start تعتت   قدار زاوي  شروع 

End   تعتت   قدار زاوي  پ ي 

Label م اري كب   جديد تالتد شد  ن م 



 Page 019 کلیچمحمدرضا 
 

 

 ترسيم كمان مخروطي )حقيقي( 5-1-3-6

شززاد. صززراي  اي صوززار  يزز  كبزز    اروطزز  شزز ل اسززه  د   زز  صززراي تالتززد ليززه Creat Real Conic Edgeاز دسززهار 

   ص يد پ را هره ي زير  شاص شاد:6-32تالتد اي  ليه )ش ل 

  .Start Vertexص شد ) اي كه  عر  نقط  اصهداي  كب      مرب شروع؛ مر  -

  .Shouder Vertexص شد ) كب     اي كه  عر  نقط  اكسهر م  مرب  ستر؛ مر  -

  .End Vertexص شد ) اي كه  عر  نقط  انهه ي  كب      مرب پ ي  ؛ مر  -

 Shapص شززد ) پزز را هر شزز ل؛ پزز را هري كززه  عززر  شزز ل كلزز  كبزز   )صت ززاي، سززهباي و يزز  هزز لالاي   زز        -

Parameter.  

 زد. جهزم كبز   از نقطز  اصهزدا صزه       ك نق ط اصهدا، اكسهر م و انههز ،  امعتزم و جهزم يز  كبز   را  شزاص  ز        

هزز ي نقزز ط  ك ززد. امززر ف زززله شززاد. مززرب  سززتر نتززا نقطزز  اكسززهر م كبزز    را  شززاص  زز  نقطزز  انههزز ي ر  تعريززف  زز 

 . هبز نطار  6-32اصهداي  و انهه ي  ت  نقط   سزتر صز  ي زديگر صراصزر ص شزد، كبز   تالتزد شزد   هقز ر  رااهزد صزاد )شز ل             

 هغتزر اسزم.    22/3تز    31/3ص شزد و  قزدار ر  صزت      هر شز ل تعتزت  ك  زدب شز ل كبز    ز       كه پتشهر اش ر  شد، پز رار  

 نش   داد  شد  اسم. 6-12  در جدول 6-32راصط  صت   قدار پ را هر ش ل و ش ل كب   )ش ل 

 

 راصط  صت   قدار پ را هر ش ل و ش ل كب  . 6-12جدول 

 ش ل كب    قدار پ را هر ش ل

0.01<= p <0.5 صت اي 

P=0.5 سهباي 

0.5< p <=0.99 ه لالاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ را هره ي  ارد نت ز صراي كشتد  ي  كب    اروط  ش ل. 6-32ش ل 

 

، فززرم  رصززاط صززه ايزز   Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Creat Real Conic Arcصزز  كلتزز  كززرد  روي سززائتم فر زز    

 تسم از:  ص ز شاد. صاشه ي  اهلف اي  فرم عي ر6-32دسهار )ش ل 

Vertex   : Start انها ش مرب اصهداي  كب  ؛ 

Shoulder انها ش مرب اكسهر م كب  ؛ 
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End انها ش مرب انهه ي  كب  ؛ 

Shape Parameter شاص كرد   قدار پ را هر ش ل صراي تعتت  ش ل كب  ؛  

Label م اري كب   جديد تالتد شد  ن م؛ 

 

 

 

 

 

 

 

 .Creat Real Conic Arcفرم  6-32ش ل 

 ترسيم كمان پخ )حقيقي( 6-1-3-6

دهزد كزه يز  ليز  پزخ شز ل حقتقز  صزت  دو ليز   اجزاد تالتزد كزرد. صزراي               اجز ز   ز    Creat Real Fillet Arcدسزهار  

 اي ص يد پ را هره ي زير را نباد: تالتد گ ت  ليه

 اي كه مرار اسم صت  رنه  پخ زد  شاد. انها ش دو ليه -

  .uه  ) ق دير   نق ط انها ص  ليه -

 شع ع پخ -

شزاد، حز   شزاد يز  رتر)ه زردي كزرد         هز  كزه صعزد از پزخ زد  جزدا  ز        تعتت  ايز   اضزاع كزه مسزبهه ي  از ليزه      -

 ه   ليه

هز ي انهاز ش شزد  صزراي پزخ       شزاد، مبيتزم يز  كبز   دايزروي صزت  ليزه        ه گ    كزه يز  ليز  پزخ تالتزد  ز       

 1هز  ص يزد كاپل ز ر    تزد  ص شزد ولز  صهزر حز ل ايز  ليزه       تاانزد رطزاط راسزم يز  رب     ه ي انهاز ص   ز    ك د. ليه زد ، رسم   

هز ي  اجزاد  بز ي شزاد )شز ل       ص شد.      اي  كب   تالتزد شزد  جز ي  رااهزد صزاد كزه دايزرب درصرمترنزدب ر  صز  ليز           

32-6.  

 

 

 

 

 

 

 تعريف لي  پخ ش ل. 6-32ش ل 

 

انهازز ص  صتزز نگر يزز     شززاص شززاد. نقزز ط  uصززراي پززخ زد  دو ليززه ص يززد روي هززر ليززه يزز  نقطززه ) قزز دير   

ص شزد. امزر ج زم     هز ي  ه ز ظر صز  رنهز   ز       پ را هر صدو  صعد اسم كه  عر  ف زل  اي  نقز ط تز  ي ز  از نقز ط انههز ي  ليزه      

لي  انها ش شد  صتش از ي    ز   صزراي پزخ زد  صز  يز  شزع ع  شزاص داشزهه ص شزد، نقز ط انهاز ص   امعتزم ليز  پزخ               

  .6-43ك د )ش ل  را  شاص   

                                                           

Copplanar-1  
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 ب

ليز  انهاز ش شزد  صز  ي زديگر  هقز طع ني شزد، در نادي هزري    ز   نسزيم صزه نقز ط انهاز ص  روي دو               امر ج م

  در نهزر مرفهزه شزاد، در شز ل     6-43شزاد. صع زاا   ،ز ل امزر دو ليز  نشز   داد  شزد  در شز ل )         ليه، لي  پخ تالتزد  ز   

(43-6 (a     گز  دو ليزه انهاز ش شزد  و ليز  پزخ نتزا در سزبم گز  ايز               هر دو نقطه در نادي ز  نقز ط انههز ي  سزبم

  ، ليز  پزخ در سزبم راسزم دو ليزه تالتزد شزد  اسزم. در شز ل          b) 6-43شزاد. صطزار  شز ص  در شز ل )     دو ليه تالتد  ز  

ج  ي   از نق ط در سبم راسم يز  ليزه و نقطز  صعزدي در سزبم گز  ليز  ديگزر شزد  اسزم. در اي وزار  ليز               43-6)

شزاد. در ززارتت ه ج زم ليز  انهاز ش شزد   هقز طع ص شزد،          هز ي انهاز ش شزد  تالتزد  ز       و شز ل ليزه   پخ صسهه صه جهم

  ز   نقز ط انهاز ص  نسزيم صزه نقطز        و  هز     ز   نقز ط انهاز ص  نسزيم صزه نقز ط انههز ي  ليزه             لي  پخ صه دو پ را هر 
  .6-41صسهگ  دارد )ش ل  ه  تق طع ليه

  اثززر شززع ع ليزز  پززخ روي 6-42شززع ع پززخ نتززا صسززهگ  دارد. در شزز ل )در پززخ زد  دوليززه،   زز   ليزز  پززخ صززه 

هز  در   انزد كزه دايزر    هز ي كزه در ايز  شز ل نشز   داد  شزد ، طزاري مزرار مرفهزه               ر  نب يش داد  شد  اسزم. دو ليزه  

 نقط  صررارد صز  رنهز   بز ي هسزه د. امزر شزع ع پزخ صسزت ر صزارر يز  صسزت ر كاگز  ارهتز ر شزاد صطاري زه هزتم نقطز                  

 شاد. ه  وجاد نداشهه ص شد، پتغ م رط  در پ جرب ناشه ر ظ هر     ب س  صت  دايرب پخ و ليه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  امعتم لي  پخ نسيم صه      نق ط روي لي ه ي انها ش شد  6-43ش ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه ي  هق طع صر اس ي      نق ط انها ش شد   امعتم لي  پخ صت  ليه 6-41ش ل 

 الف
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 اثر شع ع پخ روي      لي  پخ 6-42ش ل 

 

هز  را پزس از پزخ زد  ه زردي كزرد. ايز  كز ر صز  انهاز ش           تزاا  ليزه   در حت  اجراي دسهار تالتد لي  پخ شز ل،  ز   

هز  كزه    ه   ا  ز   پز ير اسزم. صز  انهاز ش ايز  ماي زه، دو صازش از گهز ر صازش ليزه            )ه ردي كرد  ليه Trime-edgesماي   

هز  پزس از پزخ زد        ت ز و  صزت  ه زردي كزرد  يز  ن زرد  ليزه       6-43شزاد. شز ل )   ار مرفهزه، حز    ز    در ر رج از پخ مر

  ، نش   داد  شد  اسم.6-32ه ي ش ل ) ليه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه ي ه ردي نشد  و ه ردي شد  پس از پخ زد . ت  و  صت  ش ل نه ي  ليه 6-43ش ل 

 

شززاند، مبيتززم از   زز   نقزز ط انهازز ش شززد  صززراي هزز  پززس از پززخ زد ، ه ززردي  پززس از رن ززه  شززاص شززد ليززه

  نزد كزه شز  ل     هز  صز م   ز     ك زد. صطزار كلز  ر  صاشز  از ليزه      تعتت  اي  ه گه صاش  از ليزه صز م  صب نزد، اسزه  د   ز      

  نبز يش داد   6-43هز ي شز ل )     اثزر  ز ك  نقز ط انهاز ص  روي ه زردي كزرد  ليزه       6-44نق ط انهاز ص  ص شزد. در شز ل )   

 شد  اسم.
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 ه  تأثتر      نق ط انها ص  روي ه ردي كرد  ليه 6-44ش ل 

 

در زيززر ززز ح   Creat Real Fillet Arcصززراي اجززراي دسززهار تالتززد ليزز  پززخ ص يززد روي سززائتم فر زز   فر زز    

Geometry/Edge        صز ز شزاد. فزرم يز د شزد  از صاشزه ي   زدرج        6-42كلت  شاد ت  فزرم  رصزاط صزه ايز  دسزهار )شز ل  

 تش تل شد  اسم. 6-12ر جدول د

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Creat Real Fillet Arcفرم  6-42ش ل 

 

 .Creat Real Fillet Arcصاشه ي  اهلف فرم  6-12جدول 

Edge 1 اي كه مرار اسم پخ زد  شاد انها ش ي   از دو ليه 

Uval 1 وارد كرد       نقط  انها ص  روي لي  اول 

Edge 2 مرار اسم پخ زد  شاداي كه  انها ش دو ت  ليه 

Uval 2 وارد كرد       نقط  انها ص  روي لي  دوم 

Radius وارد كرد   قدار شع ع پخ 

Trime edges ه  ه ردي كرد  ليه 

Label م اري لي  جديد تالتد شد  ن م 

 

 ترسيم يك خط منحني بوسيلة چند گره 7-1-3-6

هزز ي انهازز ش  تززاا  يزز  ليزز    ح زز  شزز ل صززر روي مززر   زز  Creat Real Edge From Verticesصزز  اسززه  د  از دسززهار 

هز ي انههز ي     ام صز  شزرايط  زرزي در مزر     nشد  تالتد كرد. در تالتد ي  ليزه صزه ايز  رو ، مبيتزم يز    ح ز  درجز          
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هز  زز ر    اي اسزم كزه  شزهق دوم ليز  تالتزد شزد  در ايز  مزر          هز ي انههز ي  صگانزه    ك زد. شزرائط  زرزي در مزر      رسم   

 صراي اجراي اي  دسهار ص يد پ را هره ي زير  شاص شاد:اسم. 

 انها ش دو ي  گ د مر  حقتق  صراي تالتد ليه. -

   صراي تالتد ليه.Approximate  ي  تقريي  )Interpolateانها ش ي   از روشه ي  ت نت ص  ) -

ح زز  رسززم هزز  در شزز ل نهزز ي     هزز ي انهازز ش شززد  ص يززد حقتقزز  ص شززد. هبي ززت  ترتتزز  انهازز ش مززر   مززر 

شززد ، تززأثتر مزز ار اسززم. در ايزز  رو  اولززت  و ررززري  مززرب انهازز ش شززد  صع ززاا  نقزز ط انههزز ي    ح زز  در نهززر مرفهززه 

ك زد. در ح لت زه در رو     هز ي انهاز ش شزد ، عيزار  ز       شاد. در رو   ت نتز ص    ح ز  تالتزد شزد  از روي تبز م مزر          

ك زد. امزر    هز ي  تز ن  ) و صز  يز  تلزارانس  شزاص  عيزار  ز          ر شزاد كزه از نادي ز  تبز م مز      اي تالتزد  ز    تقريي  ليزه 

  6-46 قززدار تلززارانس صراصززر ززز ر ص شززد رو  تقرييزز  و رو   ت نتزز ص  هززتم فرمزز  صزز  ي ززديگر ندارنززد. در شزز ل )       

اي از تالتززد ليزز    ح زز  شزز ل صزز  اسززه  د  از هززر دو رو   زز كار نشزز   داد  شززد  اسززم. صزز  كلتزز  كززرد  روي    نبانززه

  6-42، فززرم ايزز  دسززهار )شزز ل  Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Creat Real Edge From Vertices زز   سززائتم فر

 ص ز شاد. صاشه ي  اهلف فرم   كار عي رتسم از:

Vertices انها ش نق ط صه   هار تالتد   ح  ؛ 

Method انها ش ي   از روشه ي  ت نت ص  )؛Interpolate(  ي  تقريي  Approximateم   ح    صراي رس 

Tolerance وارد كرد   قدار تلارانس در زارتت ه رو  تقريي  انها ش شاد؛ 

Label م اري لي  جديد تالتد شد  ن م؛ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 روشه ي  اهلف تالتد   ح   6-46ش ل 

 

 

 

 

 

 

 reat Real Edge From Verticesفرم  6-42ش ل 

 

 ها و يا گسسته سازي حول يك لبه ادغام لبه 2-3-6

هزز  را در هززم ادغزز م كززرد  و يزز  اي  ززه شزز له ي  تززاا  ليززه  زز  Connect/Disconnect Edgesه  د  از سززائتم فر زز   صزز  اسزز

هزز  . در  ه دسزز   شززهرگ در يزز  ليززه را از ي ززديگر جززدا كززرد )دمتقزز ً هب ن ززد دسززهاره ي ادغزز م و مسسززهه سزز زي مززر  

 ادا ه هر ي  از دسهاره ي ي د شد  صطار ك  ل صررس  شد  اسم.
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 ها ادغام لبه  1-2-3-6

تزاا  دو يز  گ زد ليزه را در ي زديگر ادغز م كزرد. صزراي انجز م ايز  كز ر لازم اسزم                 Connect Edgesص  اسه  د  از دسهار 

 كه پ را هره ي زير  شاص شاد:

شد ول  صهر زار  ناع تااند حقتق  ي   ج زي وي  از هر دو ناع ص  ه     ه ي  كه مرار اسم در ي ديگر ادغ م شاند؛ اي  ليه ليه -

 ه ي انها ش شد  ص يد ص  ناع ادغ م  شاص شد   ط صقم داشهه ص شد. ليه

 ناع ادغ م   -

حقتقزز  و و يزز    ج زي)تلارانسزز  ،   ج زي)اجيزز ري ، حقتقزز هزز  را صوززار   تززاا  ليززه افززاار مبيتززم  زز  در نززرم
 ه  تاضتح ت  ارائه شد  اسم. ه ي ليه م، در هم ادغ م كرد. در ادا ه راجع صه انااع ادغ   ج زي)تلارانس  

 

 ادغام حقيقي

ص شز د، در ي زديگر ادغز م ك تزد.      تاانتزد دو يز  گ زد ليز  حقتقز  را كزه صزر هزم   طيزق  ز             ز   Realص  اسه  د  از ماي ز   

 هز ي انهاز ش شزد ، صجزا ي ز  از رنهز        شزاد، مبيتزم تبز م ليزه     در هزم ادغز م  ز    حقتقز   ه ي حقتق  ص  رو   ز  نت ه ليه

هز ي حز   شزد ،     ك د و لي  ص متب ند  را صه تبز م اجزااء ه دسز  جز  عهر )سزطاح يز  حجبهز    رصزاط صزه ليزه           را ح     

 ك د.  هول   

 

 ادغام مجازي )اجباري(

هزز ي حقتقزز  يزز   جزز زي را زززرف هر از  تززاا  ليززه  زز  Connect Edgesدر فززرم  Virtual (Forced)صزز  اسززه  د  از ماي زز  

اي از ي زديگر ص شز د، در ي زديگر ادغز م كزرد. در رو  ادغز م          طيزق صز  شز د يز  رتزر و در گزه ف ززله       اي  ه صزر ي زديگر   

هز ي انهاز ش شزد ،     شزاد. امزر ي ز  از ليزه     ه ي انها ش شد  صز  يز  ليز   جز زي جز يگاي   ز        ، تب م ليه ج زي )اجي ري 

 ي  امعتزم ليز   جز زي جديزد     نقط  انهه ي  يز  سزط  ص شزد، سزط   ز كار صز  يز  سزط   جز زي جديزد كزه صزر اسز             

 شاد.  رسم شد  اسم، تعايض   

 

 ادغام مجازي )تلورانسي(

هز ي  كزه ف ززل  صزت  رنهز  كبهزر از تلزارانس  شزاص شزد            دهزد ت هز  ليزه    صه ك رصر اج ز   ز   Virtual (tolerance)ماي   

 اد دارد كه عي رتسم از:تاسط ك رصر ص شد را در ي ديگر ادغ م ك د. دو رو  صراي تعتت   قدار تلارانس وج

  Toleranceوارد كرد   قدار تلارانس از طريق ز حه كلتد ) -

  Shortest Edgeتعتت   قدار تلارانس صوار  درزدي از كات ههري  ليه ) -

را نتززا انهازز ش كززرد. در   T-Gunctionتززاا  ماي زز    ،  زز Virtual (tolerance)در زززار  فعزز ل صززاد  ماي زز    

انزد و ف ززل  صزت  رنهز  كبهزر       در ك ز ر ي زديگر مزرار مرفهزه     Tهز ي  را كزه صوزار       ي ه، مبيتزم ليزه  زار  انها ش اي  ما

  .6-42ك د )ش ل  از تلارانس تعريف شد  ص شد را صه ي ديگر  هول   
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 .T-Junctionه  ص  انها ش ماي    ادغ م  ج زي )تلارانس   ليه 6-42ش ل 

 لورانسي(ادغام حقيقي و مجازي )ت

 شاد: ه  انج م    ، دو عبلت   زير صراي ادغ م ليهReal and Virtual (Tolerance)ص  انها ش ماي   

 ه ي  كه صر ي ديگر   طيق هسه د. ادغ م حقتق  ليه -

 ه ي  كه در  ج ور  ي ديگر صاد  و ف زل  رنه  كبهر از  قدار تلارانس  شاص شد  ص شد. ادغ م  ج زي ليه -

كلتزز   Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Connect Edgeهزز  ص يززد روي سززائتم فر زز    غزز م كززرد  ليززهصززراي اد 

 ر د  اسم. 6-23  ظ هر شاد. مسبهه ي  اهلف اي  فرم در جدول 6-42شاد ت  فرم  رصاط صه اي  دسهار )ش ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Connect edgeفرم  6-42ش ل 

 

 .Connect edgeمسبهه ي  الف فرم  6-23جدول 

Edges ه ي  كه مرار اسم در ي ديگر ادغ م شاند انها ش ليه 

Real ه ي حقتق  ادغ م حقتق  ليه 

Virtual (Forced) 
ه ي  ص شد و هبي ت  ف زل  صت  ليه ه ؛ لي  نه ي  ي  ليه  ج زي    ادغ م  ج زي )اجي ري  ليه

 در هم ادغ م شاند  نتا  هم نتسم

Virtual (Tolerance) 
هز ي   ه ؛ ليه نه ي  ي  مرب  ح زي اسم و هبي ت  ف زل  صت  ليه )تلارانس   ليهادغ م  ج زي 

 در هم ادغ م شاند  ص يد كبهر از  قدار تلارانس ص شد

Real and Virtual Telorance) 
ه ي حقتق    طيق صزر هزم صوزار  حقتقز  صزر       ه ؛ ليه ادغ م حقتق  و  ج زي )تلارانس   ليه

 شاد  ي جدا از هم صوار   ج زي در ي ديگر ادغ م   ه ي ديگر ادغ م شد  و ليه
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Tolerance تعتت   قدار تلارانس از طريق ز حه كلتد 

Shortest Edge % تعتت   قدار تلارانس صوار  درزدي از طال كات ههري  لي   اجاد 

Hilight Shortest Edge   تري  لي   اجاد در پ جرب مرافت ه   شاص كرد  كات 

T-Gunction  اتو لT ش ل 

Vertices  ه  صراي اتو ل  انها ش مرT ش ل 

 

 گسسته سازي حول يك لبه  2-2-3-6

شززاد. صزز   ، اشزز  ل ه دسزز   شززهرگ در يزز  ليززه از هززم جززدا  زز Disconnect about Real Edgeصزز  اسززه  د  از دسززهار 

تززاا  ايز  اشزز  ل   ر نهتجزه  ز   شززاد و د اجزراي ايز  دسززهار صزراي هزر يزز  از اشز  ل صطزار جدام نززه يز  ليززه تالتزد  ز          

سز زي حزال يز  ليزه      افزاار مبيتزم از روشزه ي زيزر صزراي مسسزهه       سز زي نبزاد. در نزرم    ه دس  را ج صج  كرد  ويز   رتز   

 شاد: اسه  د    

  Edge + Verticesه ي انهه ي  ر  ليه ) س زي حال ي  ليه صهبرا  مر  مسسهه -

  Edge onlyس زي حال ي  لي  ت ه  ) مسسهه -

  Edge + Select Vertexه ي انهه ي  ر  ليه ) س زي حال ي  ليه صهبرا  ي   از مر  مسسهه -

 روازت   هر ي  از روشه ي ص لا صت   شد  اسم. 6-21در جدول 

 س زي حال ي  ليه. روازت   روشه ي  اهلف مسسهه 6-21جدول 

 تاضتح   رو 

Edge + Vertices 
شززاد. در نهتجززه ليززه)ه ي   مسسززهه  زز  هزز ي انههزز ي  ر  ليزز  انهازز ش شززد  صهبززرا  مززر  

 شاد. ه ي انهه ي  س رهه    جديد صعلاوب مر 

Edge only 
شززاد. در نهتجززه ليززه)ه ي  جديززد سزز رهه شززد  در   ت هزز  ليزز  انهازز ش شززد  مسسززهه  زز  

 ه ي انهه ي  لي  انها ش شد  ص  ي ديگر  شهرگ هسه د. مر 

Edge + Select Vertex 

شززاد. در نهتجززه   هزز ي انههزز ي  ر  مسسززهه  زز      از مززر ليزز  انهازز ش شززد  صهبززرا  ي زز  

ليززه)ه ي  جديززد سزز رهه شززد  از يزز  مززرب انههزز ي   جززاا و يزز  مززرب انههزز ي   شززهرگ    

 صرراردار اسم.

 

در راه بززز ي  3.2Connect/Disconnect Edges2.لطلاعززز   صتشزززهر در  زززارد ايززز  دسزززهار در مسزززبم     

Modeling Guide    جززرا كززرد  ايزز  دسززهار لاز سززم كززه روي سززائتم فر زز       مبيتززم تشززري  شززد  اسززم. صززراي ا

Disconnect About Real Edge  در زيززر ززز ح .Geometry/Edge  كلتزز  شززاد تزز  فززرم  رصززاط صززه ايزز  دسززهار )شزز ل

   ظ هر شاد.23-6

 

 

 

 

 

 

 Disconnect About Real Edgeفرم  6-23ش ل 
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 تغيير دادن رنگ و يا اسم يك لبه 3-3-6

ص شزد. صزراي كسز  اطلاعز   صتشزهر         اسم ي  ليه  ش صه ح لم تغتتزر رنزگ يز  اسزم يز  مزر  عبزل  ز         تغتتر داد  رنگ ي

    راجعه شاد.6-2-4در اي  ز ت ه صه مسبم )

 

 ها سازي لبه سازي و مرتب جابجايي، كپي 4-3-6

سز زي و   گگانگ  ج صج  كزرد ، كپز  كزرد  و يز   رتز  كزرد  يز  ليزه هب ن زد فرري زدي اسزم كزه در ج صجز ي ، كپز               

   راجعززه 6-1-4هزز  شززرح داد  شززد  اسززم. صززراي كسزز  اطلاعزز   صتشززهر در ايزز  ز ت ززه صززه مسززبم )  سزز زي ليززه  رتزز 

 شاد.

 

 ها سازي  لبه سازي و يكي تكه 5-3-6

 را اجرا كرد. 6-22تاا  دسهاره ي   درج در جدول     Split/Merge Edgeص  اسه  د  از سائتم فر    

 ه . س زي ليه س زي و ي      دسهاره ي ت هسائتيه ي فر  6-22جدول 

 تاضتح   دسهار علا م

 

 
Split Edge    س زي . ك د )ت ه ي  ليه را صه دو لي  حقتق  ي   ج زي تقستم 

 

 
Merge Edges (Virtual)    ك د )ي   س زي . دو ليه را صه ي  لي   ج زي تيديل 

 

 ها كردن لبه تكه 1-5-3-6

شزاد. صزراي اجزراي ايز  دسزهار ص يزد        ؛ ي  ليه صزه دو ليز  حقتقز  يز   جز زي تقسزتم  ز        Split Edgesر ص  اسه  د  از دسها

 پ را هره ي زير  شاص شاد:

 انها ش ليه -

 كرد  ناع ت ه -

 نقط  جداي  -

تززاا  رنززرا صززه دو ليزز  حقتقزز  يزز   جزز زي تقسززتم كززرد. ا زز  در  امززر ليزز  انهازز ش شززد  حقتقزز  ص شززد، رنگزز    زز 

اتوز ل حقتقز ، ان وز ل    تزاا  رنزرا صزه دو ليز   جز زي تقسزتم كزرد.          ش شزد   جز زي ص شزد، ت هز   ز      زارتت ه ليزه انهاز  
كزرد  يز  ليزه ص يزد  شزاص شزاد كزه دو         ص شزد. در ز ز   ت زه    كزرد   ز    از انزااع  اهلزف ت زه    اتو ل  جز زي  وحقتق  

تت ه دو ليزه حقتقز  ج نشزت     اي كه مرار اسم ج نشزت  ليز  انهاز ش شزد  شزاد، حقتقز  و يز   جز زي ص شزد. در ززار           ليه

كزرد    ي  ليه حقتق  شاد ص يزد  شزاص شزاد كزه دو ليزه در نقطزه جزداي   هوزل يز     وزل ص شزد. امزر هزد  از ت زه              

هز ي تالتزد شزد  صاسزتله يز  مزر   جز زي صزه ي زديگر  هوزل            ي  ليز  حقتقز ، تالتزد دو ليز   جز زي ص شزد رنگز   ليزه        

هز ي   تزاا  صوزار  لز     اي كزه جائز  از يز  ه دسز  جز  عهر ص شزد را نبز         هشاد )اتو ل  ج زي . م صل تاجه اسزم، ليز     

 س زي نباد.    ول مسسهه

كرد  ي  ليه ص يزد نقطز  جزداي  را صوزار  تعتزت  يز  نقطزه يز  انهاز ش يز  مزرب  اجزاد روي ليزه               صراي ت ه

  6-2-1كزه در صازش )   شاص ك تتد. گگانگ  تعتزت  يز  نقطزه روي ليزه دمتقزً  هب ن زد فرري زد تالتزد مزر  روي ليزه           
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فززرم  رصززاط صززه  Geometry/Edgeدر زيززر ززز حه  Splitص شززد. صزز  كلتزز  كززرد  روي سززائتم فر زز    شززرح داد  شززد ،  زز 

 شاد.   ص ز   6-21كرد  ي  ليه )ش ل ت ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Split Edgeفرم  6-21ش ل 
 

 اي  فرم از صاشه ي زير تش تل شد  اسم:

Edge انها ش ليه؛  

Type     :Real Connectedكرد  صوار  اتو ل حقتق  ؛ ت ه 

 Real Disconnectedكرد  صوار  ان و ل حقتق  ؛ ت ه 

 Virtual Connectedكرد  صوار  اتو ل  ج زي ؛ ت ه 

Split With انها ش اصاار جداس ز )نقطه ي  مر  ؛ 

ص شزد را انهاز ش كزرد.        ز  كزرد  ليزه را كزه يز  نقطزه يز  مزر        ص يد اصزاار ت زه   Split Edgeدر مسبم پ يت   فرم 

 ص شد و  شاو   ر  عي رتسم از:     6-21انها ش شاد، اي  مسبم هب ن د ش ل ) Pointامر ماي ه 

Parameter تعت   قدار پ را هر  امعتم ؛U 

Coordinat Sys. انها ش ستسهم  اهو    رجع صراي تعريف      نقطه جداي ؛ 

Type اي و ي  كروي صراي تعريف نقطه جداي   رتاي ، اسهاانهانها ش ي   از ستسهبه ي  اهو   ك؛ 

Global/Local تعتت       نقطه جداي  نسيم صه ستسهم  اهو   كل  و ي   حل ؛ 

  تغتتززر پتززدا  6-22صوززار  شزز ل )  Split Edgeانهازز ش شززاد، مسززبم پزز يت   فززرم     Vertexدر زززارتت ه ماي زز   

 ك د.  شاو   اي  مسبم عي رتسم از:   

Vertexانها ش مر  جدا ك  د  ؛ 

Tolerance تاانززد تزز  ليزز  انهازز ش  اي كززه مززر  جززدا ك  ززد   زز  تعتززت   قززدار تلززارانس؛ ايزز   قززدار  عززر  حززداك،ر ف زززله؛

هز ي  جز زي  هوزل صهزم )ح ززل از جداسز زي يز          شد  داشهه ص شد. ص يد تاجه داشم كزه از ايز  ماي زه ت هز  صزراي ليزه      

 لي   ج زي  ك رصرد دارد.

 

 

 

 

 Vertexدر زار  انها ش ماي ه  split Edgeمسبم پ يت  فرم  6-22ل ش 
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 ها )مجازي( سازي لبه يكي 2-5-3-6

تزاا  دو يز  گ زد ليز  حقتقز  يز   جز زي را صزه يز  ليز   جز زي تيزديل               ز   Merge Edge (virtual)ص  اسه  د  از دسزهار  

سز زي  شزاص شزاد.     هز ي ي ز  شزاند  و نزاع ي ز       هز  صز  اسزه  د  از ايز  دسزهار، ص يزد ليزه        سز زي ليزه   كرد. صزراي ي ز   

الزف و ش    6-23هز ي انهاز ش شزد  صزه ترتتز  صزه ي زديگر  هوزل ص شزد )شز ل           ه  ص يد تاجه داشم كزه ليزه   درانها ش ليه

 ج . 6-23و هبي ت  هر ليه در نقط  انهه ي  راد ني يد صه صتش از ي  ليه  هول ص شد )ش ل

، از «Virtual (Tolerance)» ج زي)تلارانسززززز  ، و « Virtual (Forced)» ج زي)اجيززززز ري ، روشزززززه ي  

هزز ي  ، تبزز م ليززهVirtual (Forced)ص شززد. صزز  انهازز ش ماي زز   سزز زي درنهززر مرفهززه شززد  در مبيتززم  زز   روشززه ي ي زز 

شززاند و در زززار  اسززه  د  از ماي زز   سزز زي  زز  انهازز ش شززد  صززدو  درنهززر مززرفه  ف زززله و صزز  زاويزز  صززت  رنهزز  ي زز   

Virtual (Tolerance) شاد. س زي    ه ي  كه ص  تلارانس تعريف شد  هبااا  ص ش د، ي   ت ه  ليه 

  ويزز  كبهززري  زاويززه Max. Edge Lenghتززاا  از  عت رهزز ي طززال صارمهززري  ليززه ) صززراي تعريززف تلززارانس  زز  

(Min. Angle     صهر  صرد. صز  انهاز ش ماي ز  Max. Edge Lengh  اتز ههر يز   سز وي طزال     هز ي  كزه طزال رنهز  ك     ، ت هز  ليزه

هز ي  كزه    ، ج زم ليزه  Min. Angleشزاد و صز  انهاز ش ماي ز       سز زي شزركم داد   ز      شاص شد ، ص شد در عبلتز   ي ز   

 شاند. زاوي  صت  رنه  صارمهر ي   س وي زاوي   شاص شد ، ص شد ص  هم ي     

 

 

 

 

 

 

 

 

 ه  س زي ليه ي ي  انااع ح لهه ي  ب   )الف  و غتر  ب   )ش و ج  صرا 6-23ش ل 

 

 Geometry/Edgeدر زيززر ززز ح   Merge ، ص يززد روي سززائتم فر زز   6-24شزز ل ) Merge Edgesصززراي صزز ز كززرد  فززرم 

 كلت  شاد. فرم ي د شد  از مسبهه ي زير تش تل شد  اسم:

Edges ه ي  كه مرار اسم ص  هم ي   شاند. انها ش ليه؛ 

Type س زي انها ش رو  ي  ؛ 

Max. Edge Lengh انها ش  عت ر طال صارمهري  ليه صراي تعتت   قدار تلارانس؛ 

Min. Angle انها ش  عت ر كبهري  زاويه صراي تعريف تلارانس؛ 

 

 

 

 
 

 

 

 .Merge Edgesفرم  6-24ش ل 

 الف

 ش

 ج
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 انصراف 6-3-6

واززت    تزاا  از ررزري  دسزهار اجزرا شزد  ززرف هر كزرد. تاضزتح   جز  ع در  زارد ر           ،  ز  Undoص  اسه  د  از دسزهار  

   ر د  اسم.6-2-6اي  دسهار در صاش )

 

 نمايش مشخصات 7-3-6

)هز ي  تالتزد شزد ،     تزاا  رلازز  اطلاعز    رصزاط صزه ليزه        ز   Summarize/Query/Total Entitiesصز  اسزه  د  از دسزهار    

   صتشزهر در  تعداد اجااء ه دس   اجزاد در  زدل را صزه سزلتق  كز رصر در پ جزرب ناشزه ر  نبز يش داد. صزراي كسز  اطلاعز           

 Modeling Guideدر مسزززبم  Summarize/Query Vertices / Total Entities 2.3.7ايززز  ز ت زززه صزززه مسزززبم  

 راه ب ي مبيتم  راجعه  راجعه شاد.

 

 

 

 ها پاك كردن لبه 8-3-6

 ز   زيزر   شزاد. صزراي اسزه  د  از ايز  دسزهار لاز سزم كزه صزه ن         ه  اسزه  د   ز    صراي پ گ كرد  ليه Delet Edgeاز دسهار 

 تاجه شاد:

هز ي اززل   زدل     امر ي  لي   ج زي كه شز  ل دو يز  گ زد ليز  حقتقز  يز   جز زي ص شزد، پز گ شزاد، مبيتزم ليزه             -

 مرداند. پس از پ گ كرد  ليه  ج زي، را ص ز   

 اي را كه جائ  از ي  سط  ي  حجم ص شد، پ گ كرد.  تاا  ليه در مبيتم نب   -

شزاد. در   ص شزد نتزا پز گ  ز      هز ي  كزه صع زاا  نقز ط انههز ي  ليزه  ز         شاد، مزر    طيق پتش فرض ز  نت ه ي  ليه پ گ  

  را غتززر 6-22)شزز ل  Delet Edgesدر فززرم  Lower Geometryهزز  پزز گ شززاد، ص يززد ماي زز    زززارتت ه ني يززد ايزز  مززر 

 ت  شاد.كل Geometry/Edgeدر زير ز ح   Deletفع ل كرد. صراي ص ز كرد  اي  فرم ك فتسم روي سائتم فر    

 

 

 

 

 .Delet Edgesفرم  6-22ش ل 

 

 فرمانهاي مربوط به توليد و تصحيح سطح 4-6
سز زي   افزاار مبيتزم اصاارهز ي  اهل ز  صزراي سزط        هز  سز ره  سزطاح اسزم. در نزرم      ه  و ليزه  م م صعدي پس از تالتد مر 

ره ي اجرائز   رصزاط صززه   و توزحت  رنهز  طراحزز  شزد  اسزم كززه هزر كزدام ك رصردهزز ي  اوازز  دارد و صع ز  از دسززها        

 ه   ش صه اسم.  ز حه نهتر پ گ كرد  سطاح ص  س ير اجااء ه دس  هب ن د پ گ كرد  ليه

سزز زي و توززحت  ر  صطززار ك  ززل تشززري  شززد  اسززم. ايزز    در ايزز  صاززش تبزز م دسززهاره ي  اوززا  سززط   

د  روي سززائتم فر زز   تاانززد صزز  كلتزز  كززر  ص شززد و كزز رصر  زز    اجززاد  زز  Geometry/Faceدسززهاره  در زيززر ززز ح   

  علا ززم و رلاززز  6-13دسززهار  ززارد نهززر رززاد در ايزز  زيززر ززز حه عبلتزز    رصززاط صززه ر  را اجززرا ك ززد. در جززدول ) 

 ك رصرد هر ي  از دسهه دسهاره  نش   داد  شد  اسم. 
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 .Geometry/Faceه ي فر    زير ز ح   سائتم 6-23جدول 

 تاضتح   ك رصرد علا م

 
 

 ي  سط  حقتق  ي   ج زي.تالتد  تالتد سط 

 

 
 اجهب ع، اشهراگ و كم كرد  سطاح. ك رصرده ي صالت 

 

 

 ادغ م سطاح

 س زي حال ي  ليه مسسهه

 ادغ م كرد  سطاح حقتق  ي   ج زي.

 س زي اش  ل ه دس  كه در ي  سط  ص  هم  شهرگ هسه د. جدا

 

 

 تغتتر رنگ سط 

 تغتتر اسم سط 

 تغتتر داد  رنگ ي  سط .

 داد  اسم ي  سط . تغتتر

 

 

 س زي سطاح ج صج ي /كپ 

 س زي سطاح  رت 

 ج صج  و ي  كپ  كرد  سط )ه  .

 س زي ي  سط .  رت 

   

 )ادا ه . 6-23جدول 

 

 

 س زي سطاح ت ه

 س زي سطاح ي  

 كالپس كرد  سطاح

 تقستم ي  سط  صه دو سط .

 تيديل دو سط  صه ي  سط   ج زي

 ي  ليه تيديل ي  سط  صه ي  مر  ي 

 

 
 انورا  از انج م ررري  دسهار انج م شد . انورا 

 

 
 )ه   در پ جرب ناشه ر. نب يش رلاز  اطلاع   سط  نب يش  شاو   سطاح

 

 
 پ گ كرد  سط )ه  . پ گ كرد  سطاح
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