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بابرد  براا  سرا دن دامنرة محاسرباتي ابدردا باارد  ندسرة          سراي  راارام مري    توليد دامنة محاسباتي اولين گام براا  بربي   

ا  مناسر  ورول  م ربراا      مدل توليد بده و سپس برا د  ظررا گرا دن مات راد  ندسري و ممرالة مهراش برده  برب           

سرراي  راااظيررا  دا ترري  توليررد بررود  بنررابااان مدلمرراي   ا  برربي سرراي  راااظيررا   ررا ري  و اررا دا رر   م ربررا برربي 

مدلمرراي   ندسرري بوسرريتة سررو ي   GAMBITا رررا   بابررد  د  ظررام  ندسرري ا رري اي ا تررام توليررد دامنررة محاسررباتي مرري 

 بود    اظجام ميOperationرواقع د  صفح  ابرا   Geometry امام 

گررادد  ااررن ياررا  برراي مرري Geometryبررود  ياررا صررفحة  تتيررم مرري Geometry نگررامي ترر   و  سررو ي   امررام 

تروام ابر ال متدترن  ندسري  ا توليرد و ارا ت رحي  تراده          صفح  اي سو يچيا   اماظي تا ي  برده تر  بوسرتة  ظيرا مري     

  ظاررام داده بررده 6-1بنرد  ترراد  ااررن سررو يچيا   امررام د  ررردول ر  و ارا  ظيررا  ا بررا اسررات ها امدا ررا  متدتررن دسررد  

   است 

  Geometry  ا   امام مورود د  ياا صفحة  سو ي  6-1ردول 

 موضوع علامت

 

 
 گاهرظقه  

 

 
 لب ر ط 

 

 
 سه رصفح  

 

 
 وجم

 

 
 گاوه
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  6-1د  اان     تا باد ا  تتي د  ظرا گا د  بده باا  مدلماي  و  مچنين  ا ام اي موضوعاد ابا ه بده د  ردول ر

 تااا  بده است 

 

 كاربردهاي كلي 1-6
گرررا    رابجررااي   عررلاوه بررا ام اظرراد مورررود برراا  توليررد ارررراف و ابرر ال متدتررن  ندسرري  ام اظرراد ررراظبي ظريررا ظررام  

ا ررا  گمبيرت د  ظررا گا در  برده تر  د  اارن بترا بهرو  تامر  تاراا  برده              ساي  و غياه ظير د  ظرام  ساي   مات  تپي

 است 

 

 گذاري اجزاء هندسي نام 1-1-6

بررود  ارررراف  ندسرري توليررد بررده  ا  لمرراي  ترر  بوسرريتة  ظيررا ارررراف  ندسرري متدتررن توليررد مرريد   ااررم اي  اميررا  مد

 Creat Real Verexبرود  بننروام ملرال براا  توليرد ارم گراه برا اسردفاده اي  رام            گررا   مري   بهو  دلتواه و اا  ودتا  ظرام 

 گياد  باا   م اسمي د  ظرا ميتوام  م اسم اظدتاب تاد  د  غيا اان و د گمبيت بهو   ودتا      مي6-1رب   

 

 

 

 

 

 

 

 

  Creat Real Verexاي  ام  6-1ب   
 

گرررا    ودتررا  ارررراف  ندسرري اسرردفاده     برراا  ظررام6-2ا رررا  گمبيررت اي اسررامي ظاررام داده بررده د  ررردول ر   د  ظررام

توليرد برده     ممنرا  بارمين وجر    Volume_6برود  مرللا      گررا    ودترا   برما ر سرااال ظيرر وا د مري       برود  د ظرام   مي

گرررا   بررده اسررت  برراا  تمرر  ارلاعرراد بيارردا د  مررو د ظامگرررا    ودتررا  ارررراف    بابررد ترر  بهررو   ودتررا  ظررام مرري

  ا نما  ظام ا را  گمبيت ماارن  بود   Labeling entities ندسي ب  قممت 
 

 گرا    ودتا   اسامي د  ظرا گا د  بده باا  ظام 6-2ردول 

 Facetedررف  ندسي  رف  ندسي مجاي ر ررف  ندسي وقيقي موضوع

 Vertex V_vertex F_vertex گاه

 Edge V_edge F_edge لب 

 Face V_face F_face سه 

 Volume V_volume F_volume وجم

 Group N/A N/A گاوه

 C_sys N/A N/A سيمدم متد اد
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 انتخاب اجزاء هندسي 2-1-6

 ررا  ا برراا  اظجررام   را واررا وجررم   ررا  لبرر  ارررراف  ندسري  اصرري  ماظنررد  گرراه د  بمريا   اي  اميررا  مدلمرراي  بااررد بااررد  

عمتياد متدتن ماتص ظمود  د  صرو تي    امري ظيايمنرد بابرد تر  ارم ارا  نرد رررف  ندسري ارا موضروعاد متدتفري              

  گررا   برده  تار ي  برده اسرت  براا  ملرال براا         اظدتاب بود  اي ام تاد   ياست تر  برا عنروام موضروع مابورر  ظرام      

بررود   اسردفاده مري   .Coordinate Sys  اي تراد   ياسرت   6-1اظدتراب سيمردم متد راد بمنررو  توليرد ارم گرراه ربر          

 باا  اظدتاب ارراف  ندسي اا موضوعاد متدتن س   وش د  ظرا گا د  بده ت  عبا تمت اي:

 وا د تادم اسم ارراف  ندسي اي رااق صفح  تتيد د  تاد  مدن  ياست  -1

 راف  ندسي بوسيتة  ام  ياست اظدتابي اظدتاب ار -2

 اظدتاب ممدقيم اررا  ندسي اي هنجار گاا ي ي گمبيت  -3

 

 انتخاب همزمان چند جزء هندسي

بااد دو سه   Connect Facesد  بنضي اي  اميا  گمبيت بااد  ند ررف  ندسي  ا  مرمام اظدتاب ظمود  بننوام ملال د   ام 

 توام اان تا   ا اظجام داد  با اسدفاده اي ا ي اي  وبيا  ياا مي  ا اظدتاب تاد  د   نين والدي

   ظراا تيايرد تراد  سرپس اسرم      Enterابددا اسم اولين ررف  ندسري  ا د  تراد   ياسرت وا د تراده و برا اسردفاده اي تتيرد         -

ورر  قبرر   ا ت رراا  تيايررد بررود  برراا  اظدترراب تنررداد بيارردا تا يمررت ماا Enterدومررين ررررف  ندسرري  ا وا د ترراده و بررا  

 تاد 

ترر  د  سررمت  اسرت ترراد   ياسررت قرراا  دا د  تتيرم ترراده و سررپس اررراف  ندسرري مررو د ظرررا     Pick-list و  سرو ي    -

  ا اي رااق  ام  ياست اظدتابي ت  باي بده  اظدتاب ظمود 

 ا برا   shiftوت و گاه ارا لبرة مابروه بر  اولرين رررف  ا د  هنجرار گاا ي ري اظدتراب تراده و تتيرد ا  سرمت  اسرت مرا               -

  م  اا  داد تا اظدتاب تيايد بود و  مين تا   ا باا  اظدتاب تنداد بيادا ت اا  تاد 

قاب  تورر  اسرت تر  براا  اظدتراب اررراف  ندسري تر  د  ارم عضرو مارداي  مردند  باارد  م عضرو  نرد برا  اظدتراب                  

 س  با  اظدتاب تاد  بود  مللاُ باا  س  سهحي ت  د  ام لب  ماداي  مدند  بااد  م لب   ا

 

 چگونگي كار كردن با سيستمهاي مختصات 3-1-6

د  بنضرري اي  اميررا  مدلمرراي  گمبيررت بااررد موقنيررت اررم ررررف  ندسرري ظمرربت برر  اررم سيمرردم متد رراد ماررتص   

 ا  براا  تنيرين موقنيرت  را گراه       zو  x  y  باارد سر  مقردا     6-1ربر    creat real vertex  تنيرين برود  مرللا د   رام     

 ت ب  ام سيمدم متد اد وا د تاد ظمب

ترروام متد رراد اررم گرراه  ا ظمرربت برر  اررم دسرردگاه تترري اررا محترري وا د ترراد  سيمرردم متد رراد تترري     مرري

تروام   تروام  م  ا هراي تراد  د  ظديجر   ميار  براا  تنيرين متد راد مري          ماتص برده تر  ظمري    c_sys1گمبيت با اسم 

  ظمربت بر  ارم سيمردم متد راد محتري د  ابدردا باارد ارم          اي  م اسدفاده ظمود  براا  مارتص ترادم م رام ارم ظقهر      

 سيدم متد اد محتي توليد بود 

 باا  تنيين م ام ام ظقه  بااد ارلاعاد ياا تام  بود:

 سيمدم متد اد مارع رتتي اا محتي  -

 بابد   ا  متد اد ت  بياظگا م ام ام ظقه  ظمبت ب  ام دسدگاه متد اد ماتص مي س  ها امدا مولف  -

 توام اي س   وش ياا اسدفاده تاد  دتاب ام سيمدم متد اد مارع ميباا  اظ

   .coordinat sysوا د تادم اسم سيمدم متد اد د  تاد   ياست-
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تر  د  سررمت  اسرت ترراد     pick-listاظدتراب سيمردم متد رراد اي راارق منرو   ياسررت برا تتيرم تررادم  و  سرو ي         -

 بود   ياست قاا  دا د  منو   ياست باي مي

 تاب سيمدم متد اد اي  و  هنجاه گاا ي ي اظد-

بدايي است ت  باا  تنيرين موقنيرت ارم ظقهر  د   ضرا باارد سر  متلفرة متد راد مارتص برود  د  گمبيرت             

ا  و ارا تراو   بننروام دسردگاه متد راد ماررع بيراه براد  بننروام           تروام اي سر  سيمردم متد راد ترا تران  اسردواظ        مي

ترر  بررا هرريا  رران تررا تران تنااررن بررده و اررا اي     c-sys1متد رراد مارررع  ترروام اي متد رراد ترراو  د   ملررال مرري

ا  تنااررن بررده  اسرردفاده ترراد  گمبيررت عنواظيررا   متد رراد تررا تران د  دسرردگاه متد رراد محترري ترر  ب ررو د اسرردواظ 

 را    د رد  مولفر    برود تيييرا مري    تاد  ا  مدن سيمدم متد اد محتي اا تتري  ا ربرق ظروع متد راتي تر  اسردفاده مري       

 اان بده باا   ا س  سيمدم متد اد د  ردول ياا ظاام داده بده است تن
 

  ا  متد اد   ا  تناان بده مابوه ب   ا ام اي سيمدم مولن 6-3ردول 

 علامت د  ظرا گا د  بده د  گمبيت  ا متلف  سيمدم متد اد

 x, y, z  تا تران
 r, t, z  ا  اسدواظ 
 r, t, p  تاو 

 

ب ررو د   zو  x  yو     بااررد د  واوررد د ررر  ماررتص برروظد  ااررن ها امدا ررا مدنررا ا بررا بادا  ررا          ترر  ها امدا ررا 

   تناان بده است 6-4ردول ر
 

 ا    ا  ياوا   اسدا و ريت متلف  6-4ردول 

 ريت محو  مدنا ا ا  ها امدا ياوا  سيمدم متد اد

 ا  اسدواظ 
 

 
X 
Y 

+x 
+y 

 تاو 
 

 
Z 
X 

+z 
+x 

 

 ا بااسات سيمدم متد اد تتي وا د بود  گمبيت بهو   ودتا  مقاداا مدنا ا با سيمدم متد اد     مقاداا متلف  نگامي

 تند  ع س اان موضوع  م صادق است   وا د مي Localمحتي  ا ظير د  تاد  مدن 

 

 سازي اجزاء هندسي سازي و مرتب جابجايي، كپي 4-1-6

 توام اي ا ي اي دو  وش ياا اسدفاده ظمود: ندسي ميباا  تيييا موقنيت و اا ريت  ا ررف  

  Move/Copyساي  ارراف  ندسي با اسدفاده اي  ام  رابجااي اا تپي -

 Alignساي  ارراف  ندسي با اسدفاده اي  ام  مات  -

د ررد   د  رابجررااي اررم برر    گمبيررت م ررام و موقنيررت برر    ا بررا اسررات موضرروع اظدترراب بررده تيييررا مرري 

تواظد دسردگاه متد راد براا  رابجرااي  ارم برادا  براا  دو ام و ارا ارم صرفح  براا  اظن رات بابرد  د                ياان موضوع م

والت تپي تادم ارم بر    گمبيرت بر تي ماراب  بر   اظدتراب برده  ا بااسرات موقنيرت ارا ريرت تناارن برده د                

برر   اصررتي بررام   م تنررد   ررا برر   تپرري بررده دقيقررا  اي ياررا مجمو ررا   ندسرري ترر     توليررد مرريMove/Copy ررام 

 Move/Copyد   ررام  Connected Geometryبابررد  تارر ي  بررده اسررت  كيم برر  رتررا اسررت  د  صررو تي   گرانررة    مرري



 Page 08 محمدرضا کلیچ
 

برود  بننروام ملرال      نال بود  تمام ارراف  ندسي ت  ب  ظوعي ب  رررف  ندسري اظدتراب برده مد ر  اسرت ظيرر تپري مري         

 را  تار ي  د نردر  م      م سره  ارا وجرم بابرد  عرلاوه برا گراه       ا  اظدتراب برود تر  رر ري اي ار      د  اان والت اگا لبر  

 بود  د  ادامة اان بتا  ا ام اي عمتياتيا  عنوام بده بهو  تام  تااا  بده است  سه  اا وجم ظير تپي مي

 

 جابجايي اشكال هندسي 1-4-1-6

  ب   Move/Copy اظدايه ت  د   ام توام موقنيت ام ب    ا ب   يا  صو د اظدقال  دو ام  اظن ات و تيييا  د  گمبيت مي

   د  ظرا گا د  بده است  تيييا داد 6-2ر

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copyا  اي  ام  ظموظ  6-2ب   

 انتقال يك شكل هندسي

   گمبيررت م ررام برر    ا بررا اسررات متد رراد تنااررن بررده د  دسرردگاه   6-3اابررد ربرر    يماظي رر  برر تي اظدقررال مرري 

 ماظد  ا ريت ب   ثابت ميد د ام متد اد  تيييا مي

 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copy Volumesا  اي اظدقال ام وجم با اسدفاده اي  ام  ظموظ  6-3ب   

 باا  اظدقال ام رمم بااد ها امدا ا  ياا ماتص بود:

 سيمدم متد اد مارع  -

 تند  ها امدا ا  اظدقال ت  م ام رداد ب    ا بااسات ها امدا ا  اولي  ب   ماتص مي -
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 دوران يك شكل هندسي

 را  تار ي  د نردر  م ورول ارم        را و لبر       م رام و ريرت بر   برا دو ام ارا دن گراه      6-4د  دو ام ام ب   رب   

 تند  محو  ماتص تيييا مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copy Volumesا  اي دو ام ام وجم با اسدفاده اي  ام  ظموظ  6-4ب   
 

ياوارة دو ام تنيرين برود  براا  مارتص ترادم محرو  دو ام باارد برادا   تر            باا  دو ام ام ب   باارد محرو  دو ام و   

 توام ام بادا  تناان ظمود: تنيا ريت  م ميم است تناان بود  با اسدفاده اي  وبيا  ياا مي

 اظدتاب ام محو  متد اد بننوام بادا   -

 بود  دا  تناان مياظدتاب دو ظقه  د   ضا ت  ظقهة اول ابددا  بادا  و ظقهة دوم اظديا  با -

 بود  اظدتاب ام لب  ت  ظقاه ابددااي و اظديااي  م ب  تاتي  ابددا و اظديا  بادا  د  ظرا گا د  مي -

 بود  اظدتاب دو گاه ت  گاه اول ابددا  بادا  و گار دوم اظديا  بادا  تناان مي -

رد  ادامر  اارن بترا تاراا  برده       Vector Defimitionباا  تناان ارم برادا  بوسريتة  را ارم اي  وبريا   روق اي  رام         

تتيرم برود  قابر      Axis Defineبرود  براا  براي ترادم اارن  رام تا يمرت تر   و  سرو ي   امرام            اسرت   اسردفاده مري   

 ررا ا Move/Copy د  وسررط  ررام  Axis Defineبررود  سررو ي   امررام  اظدترراب مرري Rotateتوررر  اسررت يماظي رر  گرانررة 

 اتص بده  مام بادا  تناان بده  وا د بود بود  د  ظياات محو  دو ام م مي

 

 انعكاس يك شكل هندسي

تنرد ولري اررراف     برود تر  اظرداير  م  ري  تيييرا  ظمري          ب   ردارد  توليرد مري   6-5با اظن ات دادم ام ب   رب   

  گيراد  بنبرا د داگرا ترا باد اارن دسردو        م ظمبت ب  صفحة اظدتراب برده  وبراو  اررراف مدنرا ا بر   اصرتي قراا  مري         

 ا را  ا  مدلماي  است  د  سااا ظام Mirrorدقيقاُ  مام اظجام دسدو  

برراا  اظن ررات اررم برر   بااررد اررم صررفحة اظن ررات د نررده ماررتص گررادد ترر  برراا  اان ررا  تا يمررت بررادا    

بررود و  عمررود بررا صررفحة مرررتو  تنااررن بررود  قابرر  توررر  اسررت ترر  ابدرردا  بررادا  بهررو   ودتررا   و  صررفح  واقررع مرري

بابرد  تناارن ارم برادا  ظيرر د  قمرمت        ا  بيراظگا ريرت برادا  و د  ظديجر  ريرت صرفحة اظن رات د نرده مري         اظديا  باد

 قب  توضي  داده بده است 
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  Move/Copy Volumesا  اي اظن ات ام وجم با اسدفاده اي  ام  ظموظ  6-5ب   
 

 تغيير اندازة يك شكل هندسي

 د د      گمبيت اظداير ب    ا با اسات ام ضاا  ماتص تيييا مي6-6د  تيييا اظداير ام ب   رب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copy Volumesا  اي تيييا اظداير ام وجم با اسدفاده اي  ام  ظموظ  6-6ب   
 

 باا  تيييا اظداير ام ب    ها امدا ا  ياا بااد ماتص بود:

 بابد  مي ظقهة مارع ت  بياظگا ماتر  ندسي عمتياد تيييا اظدايه -

 ضاا  تيييا اظدايه ت  منا  مقدا  تيييا اظدايه است  -

كيم برر  رتررا اسررت ترر  اگررا مقرراداا بمرريا  بررر ك و اررا بمرريا  تو ررم بننرروام ضرراا  تيييررا اظرردايه د ظرررا گا درر  بررود  

 ك اودمال اان موضوع ورود دا د ت  بر   ظيرااي توليرد برده صرحي  ظبابرد   ااتر  د  ضرااا  بمريا  برر ك بنترت برر            

بدم تتو اظس بين اررراف  ندسري بر ا يااي برين  ظيرا  را ا برود و برا ع رس اگرا ضراا  تيييرا اظردايه بمريا  تو رم                

   ظير تو  دا بود  e11--5بابد  ب   ظيااي توليد بده اي تمداان اظداير مم ن ر

  امدررداد هررس اي اظجررام عمتيرراد تيييررا اظرردايه   ااررم اي ظقرراه برر   رداررد بررا اسررات ضرراا  تيييررا اظرردايه د  

   بنرابااان اگرا ظقهرة    6-7برود ربر      گرر د  ظمرااا داده مري     هي ت  اي ظقهة مارع و ظقهرة مدنرا ا بر   اصرتي مري     

مارع با ا ي اي ظقاه بر   اصرتي منهبرق بابرد  م رام گرار بر   ظيرااي تر  مدنرا ا برا گراه بر   اصرتي بروده  ري                  

   6-6تند رب    تيييا  ظمي
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 ظيااي ب   توليد بده ظمبت ب  ب   اصتي هس اي اظجام عمتياد تيييا اظدايه  موقنيت  6-7ب   
 

 Move/Copyچگونگي استفاده از فرمهاي 

 را  ا    را و ارا وجرم     را  سره     را  لبر    تروام ابر ال  ندسري متدتفري  مچروم گراه       مي Move/Copyبا اسدفاده اي  اميا  

 را  ابررا      اد   اميرا  مابروه بر   را ارم اي ابر ال د   يارا صرفح         رابجا و تپي تراده وارا  ظيرا  ا اظدقرال وارا دو ام د     

Geometry   مورررود اسررت ترر  برراا  بررايتادم  ظيررا تا يمررت  و  سررو ي   امررامMove/Copy  تتيررم بررود  برراا  ملررال

د  يارررا صرررفحة  Move/Copy  باارررد سرررو ي   امرررام 6-8ربررر    Move/Copy Verticesبررراا  بررراي ترررادم  رررام 

Geometry/Vertex تتيررم ترراد  تمررام  اميررا       اMove/Copy    تارر ي  بررده   6-5اي بتارريا  منررد   د  ررردول

 است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copy Vertices ام  6-8ب   

  Move/Copy Verticesبتايا  متدتن  ام  6-5ردول 

Entities اظدتاب ب  ر ا    ندسي 

Move   ندسي ر ا  رابجااي ب  

Copy ندسي ر ا  ساي  ب   تپي  

Operation ------------------------------------------------------------------- 

Translate   ندسي ر ا  اظدقال ب  

Rotate   ندسي ر ا  دو ام ب  
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 رادام    6-5ردول 

Reflact   ندسي ر ا  اظن ات ب  

Scale   ندسي ر ا  تيييا اظداير ب  

Connected Geometry 
يرراد  و  ابرر ال  ندسرري رررامندارمللاُ وجررم برر  سرره   اررا مد رر  برر          اظجررام عمت

 ر ا    ندسيب  

 

تنرد تر  د  ادامر  مات راد  را       بمد  بر  ظروع گرانر  و ترا باد اظدتراب برده تيييرا مري        Move/Copy قممت مياظي  ام 

 ام اي تا باد ا  ااد بده توضي  داده بده است 

 

 ويژگيهاي انتقال

بابررد     مرري6-8ب ررو د برر   ر  Move/Copyبررود  قمررمت ميرراظي  ررام     نررال مرري   Translate نگامي رر  گرانررة  

 بتايا  مابوه ب  عمتياد اظدقال عبا تمت اي:

Coordinate Sys. اظدتاب دسدگاه متد اد مارع باا  اظدقال ب  ر ا    ندسي؛ 

Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local قال ب  ر ا    ندسي ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتياظد؛ 

 

 ويژگيهاي دوران

 تند  واژگييا  اان بتا عبا تمت اي:   تيييا مي6-9ب و د ب   ر Move/Copyقممت مياظي  ام  Rotateبا اظدتاب گرانة 

Angle تنيين ياواة دو ام؛ 

Axis  :Define تناان محو  دو ام؛ 

Active Coord. Sys Vector بياظگا ريت محو  دو ام د  سيمدم متد اد مارع؛ 
 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copyبتا واژر عمتياد دو ام د   ام  6-9ب   
 

 ويژگيهاي انعكاس

بود    وصياد اان    تبدا  مي6-11 نال بابد ب  صو د ب   ر Reflectد  يماظي   گرانة  Move/Copyقممت مياظي  ام 

 بتا عبا تمت اي:

Reflection Plane :Define تناان بادا  عمود با صفحة اظن ات د نده؛ 

Active Coord. Sys Vector بياظگا ريت محو  دو ام د  سيمدم متد اد مارع؛ 
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  Move/Copyبتا واژر عمتياد اظن ات د   ام  6-11ب   
 

 ويژگيهاي تغيير اندازه

تنررد  قمررمديا     تيييررا هيرردا مرري6-11صررو د برر   ر برر  Move/Copyقمررمت ميرراظي  ررام  Scaleبررا اظدترراب گرانررة 

 متدتن بتا واژه عمتياد تيييا اظدايه عبا تمت اي

Factor وا د تادم مقدا  ضاا  تيييا اظدايه؛ 

Coordinate Sys. اظدتاب دسدگاه متد اد مارع باا  اظدقال ب  ر ا    ندسي؛ 

Type اا تاو ا  و  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local اظدقال ب  ر ا    ندسي ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتي؛ 

 

 

 

 

 

 

 

  Move/Copyبتا واژر عمتياد تيييا اظدايه د   ام  6-11ب   
 

برود   وبريا  مدنردد      اسردفاده مري   Vector Definition ماظهو  ت  هياردا ابرا ه برد براا  تناارن ارم برادا  اي  رام         

  ا  مابور  مي توام اي  ظيا اسدفاده ظمود  ناان ام بادا  د  ظرا گا د  بده است ت  با اظدتاب گران باا  ت
 

 Vector Definitionچگونگي استفاده از فرم 

 Defineاظدترراب بررده و سررپس  و  سررو ي   امررام     Move/Copyد   Rotateاررا  Reflect ررا   يماظي رر  ا رري اي گرانرر  

تروام برادا    ا تر  منرا  محرو        برود  بوسريتة اارن  رام مري        براي مري  6-12رب    Vector Definitionتتيم بود   ام 

 بابد  ا ماتص ظمود  دو ام و اا صفحة اظن ات د  عمتياد دو ام اا اظن ات مي

ا د رراد دا د ترر    Active Coordinat System Vectorبرر   يتررد  Vector Definitionقمررمت برراك   ررام  

د   م متد رراد ظقرراه ابدرردااي و اظديررااي بررادا  ظاررام داده بررده اسررت  كيم برر  رتررا اسررت ترر  متد رراد ااررن ظقرراه     

اسررت ترر  د   م  Methodبررود  د  قمررمت ميرراظي ااررن  ررام   يتررد    مرروا ه بااسررات سيمرردم متد رراد  نررال وا د مرري 

  ظاررام داده بررده اسررت  بررا     points_2و  Coord. Sys. Axis  2_vertices  Edge وبرريا  متدتررن تنااررن بررادا  ر   

تنرد  براا  تمر  ارلاعراد بياردا د        تيييرا مري   Vector Definitionاظدتاب  ا ارم اي اارن  وبريا قمرمت هراايني  رام       

 گمبيت ماارن  بود  Modeling Guideد   ا نما    Using the Vector Definition Formاان يمين  ب  قممت 
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  Vector Definition ام   6-12  ب 
 

 سازي اشكال هندسي كپي 2-4-1-6

د   ررام  Copyبابررد  هررس اي اظدترراب گرانررة  سرراي  دقيقررا  مارراب  عمتيرراد رابجررااي مرري   گرروظگي اظجررام عمتيرراد تپرري

Move/Copy    برود   ماظنرد عمتيراد     برود تر  د   م تنرداد تپري مارتص مري         تاد  مدن مابوه ب  اارن گرانر   نرال مري

تروام بر   يرا  صرو د اظدقرال  دو ام  اظن رات و تيييرادادم اظردايه  تپري تراد  بهرو  تتري براا                ابجااي ام ب    ا مير

 تپي تادم ام ب    ندسي س  ها امدا ياا بااد ماتص بود:

 ب    ندسي تپي بوظده  -

  ا  تنداد تپي -

  گوظگي تپي تادم راظدقال  دو ام  اظن ات و اا تيييا اظدايه   -

گا قاا  بابد ام ب    ندسري  نرد برا  تپري برود  م رام  ريرت و اظرداير اولرين تپري ظمربت بر  بر   اصرتي تيييرا                ا

برود  بننروام ملرال اگرا       را   راان بر   تپري برده بننروام بر   ماررع د  ظررا  گا در  مري            تند و باا  سااا تپي مي

باابرا بر   اصرتي و دومرين تپري       5/1ين تپري   را  اولر   دو برا  تپري برود  اظردايه     5/1ام م ن  با ضاا  تيييرا اظرداير   

   6-13باابا ب   اصتي   وا د بود رب    25/2باابا اولين تپي ر 5/1

برود و    را   ندسري  م بر   ظيرر تپري مري       سراي  ارم بر    تمرام يارا مجموعر        هس اي اظجام عمتياد تپري  

بررود   مچنررين بررا  ظيررر تپرري مرري بررب ة توليررد بررده  و  رمررم رد  صررو د ظيرراي  Copy eshد  صررو د اظدترراب گرانررة 

ابرر ال  ندسرري رررامندا و اررا مد رر  برر  برر    ندسرري اظدترراب بررده ظيررر  Connected Geometry نررال تررادم گرانررة 

 بود  تپي مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 باابا د  گمبيت 5/1ظحور دو با  تپي تادم با تيييا اظداير   6-13ب   
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 سازي اشكال هندسي مرتب 3-4-1-6

تروام  و  ارم بر    ندسري اظجرام داد اانمرت تر   ظراا ظمربت بر  ارم بر                ت  د  گمبيت مري ا ي داگا اي تا  ااي 

سرراي  اررم برر    ندسرري بااررد اررم  دو و اررا سرر  رفررت گرراه ترر  منررا  عمتيرراد      داگررا ماترر  ترراد  برراا  ماترر  

 ظاام داده بده است  6-6ساي   د  ردول  ساي  است ظير ماتص بود  بهو  تتي س  ماوتة  ا اند مات  مات 

 

 ساي   مااو  اظجام عمتياد مات  6-6ردول 

 توضيحاد عمتياد ماوت 

 اظدقال ب    ندسي رظمبت اولين رفت گاه اظدتاب بده  اظدقال 1

 ا  مدنرا ا د  ارم  اسردا قراا  گيراد       دو ام ب    ندسي اظدتاب بده بهو ا   گاه دو ام 2

 رظمبت دومين رفت گاه اظدتاب بده  

سراي  ظمربت بر      مات  3

 ام صفح 

تيييا ريت ب    ندسي اظدتاب بده با دو ام وول محو   ت  بوسيتة سومين رفت 

 بود  گاه اظدتابي تناان مي

 

اي سرره   Face.1  د  ظرررا گا درر  بررده اسررت  سرره    6-14برراا   يررم بيارردا دو سرره  ظاررام داده بررده د  برر   ر   

Face.2   بر گدا و مواي  با صفحةx-z بابد  مي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Face.2و  Face.1سهوش  6-14ب   

 

ورررود دا د ترر  ا رري اي ااررن  وبرريا ربررق   Face.1 ظمرربت برر  سرره  Face.2 نرردان  وش برراا  ماترر  تررادم سرره   

 مااو  ياا تااا  بده است:

    aر 6-15منهبق بود رب    Vertex.1 و  گاه  Vertex.5بهو ا   گار  Face.2اظدقال سه   -1

 ررا    سررم بررده بررا  ررط بررين گرراه  Vertex.2برر  گرراه  Vertex.1ترر  اي گرراه  بهو ا رر   هرري Face.2دو ام سرره   -2

Vertex.5  وVertex.6    ر 6-15منهبق بود ربb    

بررا  Face.2  بهو ا رر  سرره  Vertex.2و  Vertex.1 ررا   وررول بررادا  تنااررن بررده توسررط گرراه  Face.2دو ام سرره   -3

    d  و رcر 6-15منهبق بود رب تيا   Face.1سه  
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  Face.1ظمبت ب  سه   Face.2عمتياد مات  ساي  سه   6-15ب   
 

 Alignچگونگي استفاده از فرمهاي 

  6-16ربرر    Align Facesمت وصرري دا د  برراا  ملررال  ررام    Alignبهررو  تترري  ررا اررم اي ابرر ال  ندسرري   ررام   

عنروام برده    6-7ن اارن  رام د  رردول    برود  بتاريا  متدتر    ساي  سرهوش ظمربت بر  ا رداگا اسردفاده مري       باا  مات 

 است 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Align Faces ام  6-16ب   

 

  Align Facesبتايا  متدتن  ام  6-7ردول 

Entities    ب  ر ا   مات  بوظده رد  اان  ام سه رسهوش 

Transition Vertex Pair ا  مابوه ب  اظدقال  رفت گاه  
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Rotation Vertex Pair ابوه ب  دو ام  ا  م رفت گاه 

 رادام    6-7ردول 

Plane Alhgment Vertex Pair ساي  ظيااي   ا  مابوه ب  مات  رفت گاه 

Connected Geometry 

سراي  ابر ال  ندسري ررامندا رد  اارن  رام منررو  وجمير رااي  اسرت تر  د              مات 

ب بابرد   وارا مد ر  بر  سه رسرهوش  اظدترا       باگياظدر سه رسرهوش  اظدتراب برده مري    

 بده

Scale اظداير سه  مارع گادد  تيييا اظداير سه رسهوش  اظدتاب بده بهو ا    م 
 

  د  ررردول 6-15 ررا  مابرروه برر  ماترر  سرراي  دو سرره  ظمررااا داده بررده د  برر   ر برراا  ملررال اظدترراب رفررت گرراه

 ظاام داده بده است  8-6
 

   6-15رب    Face.1ظمبت ب  سه   Face.2 ا  باا  مات  ساي  سه   گاه   گوظگي اظدتاب رفت 6-8ردول 

 ها امدا موضوعاد اظدتاب بده

Face.2 Face 
Vertex.5 
Vertex.1 

Transition Vertex Pair:  Start 
End 

Vertex.6 
Vertex.2 

Rotation Vertex Pair:  Start 
End  

Vertex.8 
Vertex.4 

Plane Alhgment Vertex Pair:  Start 
End 

 

 Align Groupو  Align Vertices  Align Edge  Align Faces  Align Volumesسرراي  ظريررا   ترر تمررام  اميررا  ما 

تنيررا د  ظرروع برر    ندسرري ترر  قرراا  اسررت ماترر  بررود بررا ا ررداگا تفرراود دا د  برراا  تمرر  ارلاعرراد بيارردا د  مررو د 

 اارن  بود م Modeling Guideد   ا نما   Aligning an Entityساي  ب  قممت  رر ياد عمتياد مات 

 
 

 فرمانهاي مربوط به توليد و تصحيح گره 2-6
ا رررا  گمبيررت قابتيديررا  مدنرردد  برراا  توليررد و ت ررحي  گرراه د  ظرررا گا درر  بررده ترر  د  ياررا صررفحة            د  ظررام

Geometry/Vertex   ظاررام داده بررده اسررت  بيمررين منرررو  سررو يچيا   امررام متدتفرري ترر   ررا ترردام تررا باد  اصرري د

رااورري بررده اسررت  ااررن سررو يچيا   امررام د    Geometry/Vertexااا گرراه دا د  د  ياررا صررفحة توليررد  ت ررحي  و ظمرر

 را بهرو  تامر      ظارام داده برده اسرت  د  ادامرة اارن بترا  گروظگي توليرد  ت رحي   ظمرااا و ورر  گراه             6-9ردول 

 تااا  بده است 

 

 Geometry/Vertex ا   امام رااوي بده د  ياا صفحة  سو ي  6-9ردول 

 توضيحاد دسدو  متعلا

 

 
 توليد ام گاه وقيقي اا مجاي  ب   وبيا  متدتن توليد گاه

 
  ا  مجاي  ليراظدم گاه

ا  ت  گاه مرتو   اا صفح  تيييا م ام ام گاه مجاي  د  امدداد لب 

 بواسهة  ظيا ثابت بده است 

ساي  ام گاه  اه اا گممد  ا  وقيقي اا مجاي  د  ام گ ادغام گاه  ا ساي  گاه ادغام و اا گممد  
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 ت  د  دو اا  ند ب    ندسي ماداي است

 رادام    6-9ردول 

 

 
  ا تيييا دادم  ظگ اا اسم گاه  ا تيييا  ظگ و اسم گاه

  ا ساي  گاه رابجااي/تپي 

  ا ساي  گاه مات 

  ا ساي  گاه رابجااي اا تپي

  ا ساي  گاه مات 

 

 
 اراا بدهاظ اا  اي   اان دسدو   اظ اا 

 
 ظمااا مات اد

ا  اي مات اد گمبيرت د  هنجرار ظوبردا ؛باي ترادم      ظمااا  لاص 

  ا و ظمااا تتي مات اد اب ال  ندسي  ياست اسدنلام گاه

 

 
 ور  ام گاه وقيقي اا مجاي   هاي تادم

 

   توليد گره 1-2-6

ه است ت  سو يچيا   امام ظاام داده بده د  ردول ا را  گمبيت  وبيا  مدندد  باا  توليد گاه د  ظرا گا د  بد د  ظام

 بابد  منا  اان  وبيا مي 11-6
 

  ا  منا   وبيا  متدتن توليد گاه  سو ي  6-11ردول 

 توضيحاد دسدو  علامت

 

 
  ا  متد اد  توليد ام گاه وقيقي با ماتص تادم متلف  توليد ام گاه وقيقي

 

 
 وقيقي اا  مجاي   و  ام لبة مورود توليد ام گاه  توليد گاه  و  ام لب 

 

 
 توليد ام گاه وقيقي اا مجاي   و  ام سه  مورود  توليد گاه  و  ام سه 

توليد ام گاه دا   ام  

 وجم
 توليد ام گاه مجاي  با اسات ام وجم 

 

 د  اان قممت  ا ام اي  وبيا  عنوام بده د  ردول باك بهو  تام  توضي  داده بده است 

 

 

 توليد يك گره حقيقي 1-1-2-6

توام با وا د تادم متد اد ام ظقه   ام گار وقيقي د   م ظقه  توليد تاد  با  مي Creat Real Vertexبا اسدفاده اي دسدو  

 بود  اان  ام اي بتايا  ياا تا ي  بده است   باي مي6-17ب   ر Creat Real Vertexاراا  اان دسدو   ام 

Coordinate Sys. بود ب دسدگاه متد اد مارع ت  متد اد ظقه  ظمبت ب   م ماتص مياظدتا؛ 

Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local وا د تادم متد اد ظقه  ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتي؛ 



 Page 88 محمدرضا کلیچ
 

Label ظام گرا   گار رداد توليد بده؛ 

 

 

 

 

 

 

  Creat Real Vertex ام   6-17ب   

 

 توليد گره روي يك لبه  2-1-2-6

 Creat Vertex onتروام اي دسردو      را  سرا د  برده مري     براا  توليرد ارم گرار وقيقري ارا مجراي   و   را ارم اي لبر           

Edge       اسرردفاده ترراد  برراا  اظجررام ااررن تررا  تا يمررت  و  سررو ي   امررامrCeat Vertex on Edge   د  ياررا صررفحة

Geometry/Vertex باي بود 6-18يم تاده تا  ام مابوه ب  اان دسدو  رب   تت   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Creat Vertex on Edge ام   6-18ب   

بااسرات ظمربت  اصرتة گراه ردارد ترا        Uبرود  هرا امدا موقنيرت     يماظي   با اسدفاده اي اارن  وش گراه توليرد مري    

  د  تراد  مردن مابورر   وارا     1ترا   1هرا امدا ربرين    تروام برا تيييرا مقردا  اارن      بود ت  مري  اول لب  ب  رول لب  ماتص مي

رابجررا تررادم ظقهرر   و  لبرر  بررا اسرردفاده اي تتيررد وسررط مرراوت  م ررام ظقهرر   و  لبرر   ا تيييررا داد  بهررو   لاصرر   ررام  

Creat Vertex on Edge :اي قممديا  ياا تا ي  بده است 

Edge ا  ت  قاا  است  و   م گاه توليد بود اظدتاب لب ؛ 

Type اظدتاب اان موضوع ت  گاه توليد بده وقيقي اا مجاي  بابد؛ 

U Value تنيين مقدا  ها امدا موقنيت ؛U 

Coordinate Sys. بود اظدتاب دسدگاه متد اد مارع ت  متد اد ظقه  ظمبت ب   م ماتص مي؛ 

Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local دم متد اد ظقه  ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتيوا د تا؛ 

Label ظام گرا   گار رداد توليد بده؛ 
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 توليد گره روي يك سطح  3-1-2-6

ا  وقيقري ارا مجراي  توليرد تراد        تروام  و  ارم صرفحة وقيقري  گراه      مري  Creat Vertex on Faceبا اسردفاده اي دسردو    

 Geometry/Vertexد  ياررا صررفحة Creat Vertex on Face سررو ي   امررامبرراا  اررراا  ااررن دسرردو  تا يمررت  و    

   باي بود  بتايا  متدتن  ام  وق عبا تمت اي:6-19تتيم تاد تا  ام مابوه ب   م رب  

Face اظدتاب سهحي ت  قاا  است  و   م گاه توليد بود؛ 

Type اظدتاب اان موضوع ت  گاه توليد بده وقيقي اا مجاي  بابد؛ 

U  Value تنيين مقدا  ها امدا موقنيت ؛U 

V  Value تنيين مقدا  ها امدا موقنيت ؛V 

Coordinate Sys. بود اظدتاب دسدگاه متد اد مارع ت  متد اد ظقه  ظمبت ب   م ماتص مي؛ 

Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتي وا د تادم متد اد ظقه  ظمبت؛ 

Label ظام گرا   گار رداد توليد بده؛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Creat Vertex on Face ام  6-19ب   

ترروام بررا اسرردفاده اي ا رري اي  وبرريا  ياررا اان ررا   ا  د  صررو تي   قرراا  بابررد م ررام گرراه هررس اي اظدترراب تيييررا اابررد  مرري

 اظجام داد:

  ا تيييا داد    Vو  Uقنيت مقاداا ها امدا ا  مو -

 وا د ظمود  Creat Vertex on Face ام  Global/Localمتد اد رداد گاه  ا د  قممت  -

 با اسدفاده اي تتيد وسط ماوت گاه  ا ب  م ام رداد اظدقال د يد  -

اب ا  بابرد تر  گراه  و  صرفحة اظدتر      ارا متد راد ردارد گراه بگوظر       Vو  Uقاب  تور  اسرت تر  اگرا مقراداا      

بده قاا  ظگياد  ظردا دراان ظقهرة  و  صرفح  ظمربت بر  موقنيرت د  ظررا گا در  برده گراه  بننروام م رام ردارد گراه               

 بود  اان   وصيت باا  توليد گاه  و  لب  ظير صادق است   ان مي

 

 توليد گره روي يك حجم       4-1-2-6

 ررا   ورررود دا د ترر  تنيررا برراا  توليررد گرراه عررلاوه بررا  وبرريا  گفدرر  بررده د  برراك  وش داگررا  ظيررر برراا  توليررد گرراه 

 Creat Virtual Vertex on Volumeگيرراد  برراا  اسرردفاده اي ااررن  وش اي دسرردو     مجرراي  مررو د اسرردفاده قرراا  مرري  
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گرادد  ربرق هريا  ران م رام گراه د         بود تر  برا ارراا   م ارم گرار مجراي   و  ارم وجرم توليرد مري           اسدفاده مي

برود و براا  تيييرا دادم م رام گراه باارد متد راد گراه  ا وا د ظمرود و برا            ا در  مري  ماتر وجم اظدتراب برده د  ظررا گ   

ترروام اي مرراوت اسرردفاده ترراد   مچنررين ظيرراي  ظيمررت ترر  م ررام گرراه الرامررا  د وم و اررا  و    ررلا  دو والررت قبرر  ظمرري

گرار توليرد برده برا     وجم بابد  بنابااان اگا متد راد گراه  ا ررو   وا د تنيرد تر   را   اي وجرم اظدتراب برده بابرد            

  لا  توليد گاه  و  لب  اا سه   رابجا ظتوا د بد 

 Creat Virtual Vertexا  مجراي  برا اسردفاده اي ارم وجرم كيممرت تر   و  سرو ي   امرام           براا  توليرد گراه    

on Volume  د  ياررا صررفحةGeometry/Vertex     برراي 6-21تتيررم ترراد تررا  ررام مابرروه برر  اررراا  ااررن دسرردو  ربرر  

  ام مرتو  اي بتاا  ياا تا ي  بده است: بود 

Volume اظدتاب وجمي ت  قاا  است با اسات  م گاه توليد تاد ؛ 

Coordinate Sys. بود اظدتاب دسدگاه متد اد مارع ت  متد اد ظقه  ظمبت ب   م ماتص مي؛ 

Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local د تادم متد اد ظقه  ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتيوا؛  

Label ظام گرا   گار رداد توليد بده؛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Creat Virtual Vertex on Volume ام  6-21ب   

 هاي مجازي    لغزاندن گره 2-2-6

بررود  كيم برر   سرردفاده مرريبرراا  رابجررااي اررم گررار مجرراي   و  اررم لبرر  اررا سرره  ا Slide Virtual Vertexاي دسرردو  

توام گار اظدتراب برده  ا بر   را   اي لبر  ارا سره  ظيرر اظدقرال داد  يماظي ر  برا اسردفاده اي اارن دسردو                 رتا است ت  ظمي

تنرد  سرااا اررراف  ندسري مد ر  بر   م ظيرر برا اسرات م رام ردارد گراه  تيييرا بر                  م ام ام گار مجاي  تيييا مي

 اظدم ام گار مجاي  د ظرا گا د  بده است ت  عبا تمت اي:تند  س   وش باا  لير هيدا مي

 رابجا تادم گاه با اسدفاده اي تتيد وسط ماوت  -

  Vو  Uتنيين ها امدا ا  موقنيت  -

 وا د تادم متد اد رداد  باا  گاه  -

 را    دم گراه تتيرم تراد ترا  رام ليراظر      Slide Virtual Vertexباا  اراا  اارن دسردو  تا يمرت تر   و  سرو ي   امرام       

   باي بود  مات اد اان  ام اي قاا  ياا است:6-21مجاي  رب   

Vertex ا  ت  قاا  است رابجا بود اظدتاب گاه؛ 

U  Value تنيين مقدا  ها امدا موقنيت ؛U 

V  Value تنيين مقدا  ها امدا موقنيت ؛V 

Coordinate Sys. بود  م ماتص مي اظدتاب دسدگاه متد اد مارع ت  متد اد ظقه  ظمبت ب ؛ 
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Type ا  و اا تاو  اظدتاب ظوع دسدگاه متد اد؛ تا تران  اسدواظ ؛ 

Global/Local وا د تادم متد اد ظقه  ظمبت ب  سيمدم دسدگاه متد اد تتي اا محتي؛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Slide Virtual Vertex ام  6-21ب   

 

 سازي حول يك گره ها و يا گسسته ادغام گره 3-2-6

 6-11ترروام ا رري اي دو عمرر  عنرروام بررده د  ررردول   مرري Connect/Disconnect Verticesاي سررو ي   امررام بررا اسرردفاده 

  ا اظجام داد 
 

 بود  اظجام مي Connect/Disconnect Verticesتا  ااي ت  با اسدفاده اي سو ي   امام  6-11ردول 

 توضيحاد دسدو  علامت

 
  ا ادغام گاه

 د  ام گاه مورود اا رداد ادغام  ند گاه وقيقي اا مجاي 

 

 
 ساي  وول ام گاه گممد 

تبدا  ام گاه وقيقي اا مجاي  ب   ند گاه بهو ا   ارراف  ندسي 

 مد   ب  ا داگا د  اان گاه اي ا داگا را بوظد 
 

 د  ادام   ا ام اي دسدو  ا  عنوام بده بهو  تام  با سي بده است 

 

 ها ادغام گره  1-3-2-6

تواظيرد دو ارا  نرد گراه  ا د  ا رداگا ادغرام        مري  Connect Verticesدا ابرا ه برد  برا اسردفاده اي دسردو        ماظهو  ت  هيار 

 تنيد و باا  اظجام اان تا  كيم است ت  ها امدا ا  ياا ماتص بود:

  تواظد وقيقي اا مجاي  واا اي  ا دو ظوع بابد  ا مي  ا  ت  قاا  است د  ا داگا ادغام بوظد؛ اان گاه گاه -

 ظوع ادغام   -
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