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 م لتنلاسسسب  سسلا لسسسه سسسلاتت   سسسد  باتسسس  سسبصي  زسست   سس  ت ب سستلا   نسسسس  لسسسه   پسسا  م لسازسسلامم تملزسس   سس   

 فسسر    سسسلامللا ب  سس    انس لانسس     سسلالا  اخلانفسسلام ل ترسسر  لا سسسي ص  نسس     لاسسسلامللا ب  سس    ب نسسس  م نسسبك  سس     سس    لسس 

 سلام پب سد ص نسسي تيس  لس مم  اسبص ص  صي مللانت س    م سسب ت            خ ت   ل لا   باتس انسين نسبك  س     فخس  د  س       

 سسلالا سسسب ت فلام ف لسسلا  ل  سسبه  سس   سس     Mesh كرتسسش  سسبصب ميسس   سسه    Operationص   سسه     سسر    Meshف لسسلا 

 سلا     س        سلاب سسحب ب مهخفسلا    س  د      سب  ب تيس  لس ممب ا س        صصي  لا  سستهلاصد  م  يسن صسستب  لا لس       نسم لسهب  لام ل 

 مي  نخلايد ص صد  سد  س :  نسم ص  اس ه سم ك صي علالتفلام ل  به       يش  م صستب  لام      ن
 

 يMeshسب ت فلام ف للا  لبابص ص  مي   ه    7-1اس ه 

  بضت لا  لهخبع  صستب  لا علال 

 

 Bourary  layer      نسم تي  ل مم لهخبع  صستب  لام    م  

 

 
Edge    لا  نسم ا     لهخبع  صستب  لا    م  

 

 
Face      نسم سحب   لهخبع  صستب  لا    م  

 

 
Volume      نسم مهخفلا  لهخبع  صستب  لا    م  

 

 
Group      نسم     لا  لهخبع  صستب  لا    م  
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  بصي ص   ين ف ا صستب  لام    يش  م سب ت فلام ف للان  ك  ص   لات عنب    سدب  بضتح ص صد ل 

 

 لايه مرزي بندي شبكه 1-7
 سسلام لسس مم ا يلانفسسلام اسسري  م   ختسس  ميسسلاصم  ص  ل لانتسسش سسستلات  عسسسصمب ل لاسسس لا  ل  سسبه  سس   نسسلااتر ا يسسلا  ص  تيسس  

  تسسب ص    سسس ي اسس   كسس     صيلانفسسلام ا يسسلا  ص   يسسن نسسب م   زسستلا   سسر ب  سسس    ص   سسب  ت    سس     باتسسس  سسسد ص     

ن ب  سس  سبص   متس  لخ سن  سس  لباسب      يس  ص  مسا         نلامت  تي  لس مم لنلاسسب ن لا سسب ف  ينسس مسا ا يسلا  ص تس         

 سلام لس مم ص  نظس    فتس   سسد  سس ي   نسب           ا يلا   بصي  فختن لنظب  ص   خ ت   لا رتتفسلاي   س  م  س     نسسم تيس      

 م كس  ص  ص تسا    سستلاه ا يسلا  ص  صب    صيلانفسلام سس ع  ص  نرصي س  صيسب  د  سر ب  سس               لثلاه ص  يسش اباس   سستب ن    

 لا سسسي  خنظسسب  پب سسد ص ص  تيسس  لسس مم ص  نرصي سس  صيسسب  د     نرصيسسش ل كسسر اباسس     صيسسلا  سسس ع  كسس  لسس  ص  ع سسا ص

( ص  ميسس  7-2 نسسسم ص  نرصي سس  صيسسب  د    ميسسلاص كسس صي  حسسب  كرسس  صسسستب  لام اسسس ه        سسب    سس  ك   سس     اباسس ب لسس  

ن سسلا   بضسست لا       سس  ص صد  ص  صسسست ا  سسس ي ص   ص لسس  ص  لسسب ص اجسسبنج   نهسسلا   ي    layer  Mesh / Boundry سسه  

  سد  س ي    م    ير تي  ل مم  لايس  طلاعلا  مي    لش ص نخبص:

  يسي ا   يلا  ه    م ك  تي  ل مم   م    پسيس ل  -

  ه   يلا مهخ  ك  ل  ف اف  تي  ل مم  س ي -

    هلاك   اتن  صير  اخلانفلام     ي -

  لا سي ل مم ل ض يب   سم ك  لش ص كننسد ن خ   س      تي   -

   س ص  صيهفلاي  ك  ل  ف    هلاك تي  ل مم  س ي -

 لام       غتت  كنسسي  س  م  يسن لنظسب        لام  اجبي    د  ب   يش تي  ل مم  نتقلاه سلات  ك  ص     يش  م تي   خ نتن ل 

  لايس  طلاعلا  مي     لش ص كنتسي

  اجبم  نتقلاه تي  ل مم  -

   س ص  صيهفلام  نتقلاا  -
 

  لام ل ممي  نسم تي  سب ت فلام ف للا  ط  م   سد    م      7-2ه اس 

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Creat  Boundry  Layer سلاتتن      تي  ل مم   م يش ا   يلا يش سححي 

 

 
Modify  Boundry  Layer تح    ير      تي  ل مم لبابصي    

 

 
Modify  Lable  ل ممي تي    ذ  م          تح نلا 

 

 
Undo ن   ف  م  ت ين صستب   ا    سدي  

 

 
Summarize  Boundary  

Layer  ل مم لبابص ص  پنه د    فت  ي  نخلايد      تي 

 

 
Boundary  Layer  Delet مذف      تي  ل ممي 
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  توليد شبكه لايه مرزي 1-1-7
 م ص  لهسسلا    يسسش ا سس  يسسلا يسسش سسسحح     خنظسسب      سسب    سس   لسس  Boundary  Layer  Creat  سسلا  سسستهلاصد  م صسسستب 

 پب د ص ص  تي  ل مم    ير ك صي    م  نهلا   ين كلا   لايس پلا  لت  لام مي  لش ص  بص:

 يDifinition   ير تي  ل مم  -

 يTransition  Pattern اجبم  نتقلاه  -

   س ص  صيهفلام  نتهلاهي -

  يسي پسيس ل  ارء  نسس   ا   يلا سحح( ك  تي  ل مم   م    -

  لا سي سحح يلا مهخ  ك  ل  ف اف  تي  ل مم ل  -

    م    ير يش تي  ل مم  لايس س  پلا  لت   م افلا  پلا  لت  مي     لش ص نخبص:

    هلاك   اتن  صير  اخلانفلام      -

 ض يب   س     ي -

   س ص  صيهفلاي -

    هلاك كر  تي  ل ممي -

 (: 7-1مي     ير  سد  س     اپلا  لت  لام ل  ف تي  ل مم   ب   

 يسس  سلا   استن  صيسر      (  تسلانج  فلا سر   ستن ا س  يسلا سسح   كس  تيس  لس مم   م    پسيسس لس            a   هلاك   اتن  صيسر    -

  س ( Re/1ل خبت         a      باتس  سد   با 

 لش ص  سد  س ي  b /aض يب   س ك    ب   پلا  لت  -

 كنسي       سلاا  ين ض يب نز       صير   ر  تبص   س پتس  ل  خلا   صيهفلام    

(  تلانج    س ص  صير  اخلانفلام لبابص ص  تي  ل مم  س ي س  پلا  لت  فبق   م    هسلاك كرس  تيس     n  س ص  صيهفلام        -

  باتس  سد  لاثت  ص  صيD) ل مم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پلا  لت  لام    ير تي  ل ممي    7-1  ا

كنسسسي پلا  لت  سسلام  نتقسسلاه تيسس  لسس مم   سسلام  سس    ص  تيسس  لسس مم    لشسس ص لسس   نتقسسلاهب اتسسسللان   سس د  اجسسبم

 سلا ص   صيسر پسلا تن     ل س ف   سس ص  س د    A سلا ص   صيسر  سلاتي          سس ص  س د   B سبص كس        يسر لس    A:B   ب   نزس    

( 7-2 صي  سسس ا     لشسسس ص كسسس 1:1  يسسسلا  1:1ب 2:2ب  1:1 سسسب   ي سسس   م افسسسلا  نزسسس     سسسس ي ص   خ تسسس  لسسس  

 لا سسسي  لايسسس  باسس    سسلام لسس مم ص   صيهسس  ل  سسبه  سس   سس  يسسش  م نزسس    سسلام  سسلات لسس  نخلايشسسج افلا  ملااسس  ل ترسسر تيسس 
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 نسسم تيس  لس مم سسحب        ب نسس  س  يسش  م افسلا  نزس    اجسبم  نتقسلاه      سبه كنسس  اس  ص   س                لا لس   ص    ك  ا  

  ستهلاصد ك صي 1:1 ب    م نز    نفلا ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لام ل ممي  لام تي  ثت  لقلاصي  ل ترر  اجبم  نتقلاه ص    ا نفلاي        لا 7-2  ا 

لشسس ص  سسبصب  لايسسس   سسس ص  صيهفسسلام  نتقسسلاه    نتسسر   1:1  سس  ص     يسسر  اجسسبم  نتقسسلاه نزسس ت  تتسس   م نزسس    

 سس  نزسس    نتقسسلاه  سسلا  لشسس ص كسس صي اكسس   يسسن ن تسس  ض   يزسس  كسس  ص    تسستن   سسس ص  صيهفسسلام  نتقسسلاهب  لايسسس   سسس ص  سس د

 2:2(  ثس    سس ص  صيهفسلام  نت سلاه  سسد   م تيس  لس مم كس   سلا نزس    اجسبم  نتقسلاه            7-1  د پسذي   لا سسي ص   س ا     

 نخلايد ص صد  سد  س ي     ير  سدب

 

 

 
 

 

 
  لام ل ممي  لام تي   ث   نت لاه   س ص  صيهفلام  نتقلاه ص    ا نفلاي       7-1  ا 

 ء هندسي و جهت تعيين جز

 يسس لشس ص  سبصي   س       ل تن ك ص  لب  تس  تيس  لس ممب  لايسس ا س  يسلا سسح   كس  تيس  لس مم   م    پسيسس لس                 م

ا   يلا سحح  تن ص  يلا انس مه   لا س  لايسس سسحح يسلا مهخس  كس  ل ستن كننسسي افس  تيس  لس مم  سس     نتسر لشس ص              

ن   س   يسن ا س   نت سلاه  سبص  لايسس        تس صي  نسلا   ي   نخبصي  س  م لثسلاه  س  ا س  يسش ل  سب  ستن ص  سسحح ل   س   س    لس            

 تس صي  سلا  نت سلاه ا س  يسلا سسح      كس  تيس           لش ص ك ص كس  تيس  لس مم   م كسس   يسش  م ص  سسحح ل   س   س    لس          

 بص  بسستر   غتتس   نسو(    يتخفسلام       يسن ا س  يسلا سسحح   م پنهس د    فت س  لشس ص لس           فتسب  ل مم   م      هلاق ل 

  بصي مي  نتر نخلايد ص صد ل 

 تي  ل مم ك   بسط  خ ت  لش ص  سدي -

 يش فرد ك  لش ص كننسد اف  تي  ل مم لت لا سي -

 غتت  ص صي  سلا   Creat Boundary Layerص  ف    Attachment   ب   اف  تي ُ ل مم     لا  ستهلاصد  م للا ا  يلا كلاص  فف س   ل 

لاه  سد   سحح يلا مهخ  ك  تي ُ لس مم ص تسا      ب ارء  نسس   نت Attachment نت لاه يش ا   يلا سحح ص  كلاص  فف س  
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 بصي    م  غتت  اف  ص ص  تيس ُ لس مم  سلا  سستهلاصد  م  يسن كسلاص  فف سس           ت ص ص   ين كلاص  فف س  نخلايد ص صد ل       ل 

  ب    م ي    م    فلام مي   ستهلاصد ك صي ل 

  Attachment  نت لاه ص  لا د مه  يلا سحح ص  كلاص  فف س   -1

   م لش ص ك ص  ارء  نسس  ك  تي ُ ل مم   م      هلاق ل   فتسس   Edge-Listيلا  Face-List م ف   فف س   ستهلاصد   -2

   سحح يلا مهخ  ك  تي ُ ل مم ص  ص تا         ل   ت صي

   سسسط لسسلا ا      فسس   سسلا اسسرء   Shift سس  م  غتتسس  افسس  ص ص  تيسس ُ لسس مم  بسسستر  لسسلا ا  لايسسس كرتسسس لام   

 سب    حسب   خرلسلا    م انسس ا س  يسلا سسححب تيس ُ لس مم  سلا            نت لاه كس صي  خ نستن ص   خ تس  لس      نسس  لب ص نظ      

 سبصي  س  م  سلام     يسلا لسلا ا  نهسلا  لس      Attachmentلش  لا  لشلا    باتس كس ص كس   يسن كسلا   سلا  سستهلاصد  م كسلاص  فف سس          

 Mesh/Boundaryه  ُ ص  مي  سس Great Boundary Layer( كلافتزسس    م سسسب ت  ف لسسلا   7-2كسس ص   يسسن فسس     سس ا

Layer  ش تا  سد  س ي 7-1كرتش  بصي ف   يلاص  سد  م   شفلام لنس ي ص  اس ه  

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يG reat Boundary Layerف    1-2  ا

 يG reat Boundary Layer  شفلام ل ترر ف    7-1اس ه 

Definition ---------------------------------------------------------------------- 

First  row(a)  ت صي   تتن    هلاك   اتن  صير  اخلانفلام      تي  ل مم ك    م سحح يلا ا        ل  

Growth  Factor  لا سي   تتن لقس   ض يب   س  اخلا  ك  نز    تن  نس مد    هلاعفلام ص  صير پش  س    ل  

Rows  تي  ل ممي   تتن   س ص كا  صيهفلام      ص 

Depth          تتن    هلاك تي  ل ممي   

Transition  Pattern 
 لا سسي  يسن  رينس   سلا ع لا  زس        لتش ا  م افلا  سسب ت    صيسبي  ل س ف  اجسبم  نتقسلاه لس       

  ش يح  سد  س (ي ”  تتن  اجبم  نتقلاه ” ص   زخ  1:1 1:1،2:2،1:1 م

Transision Rows 2:2،1:1،1:1تن   س ص  صيهفلام  نتقلاه    م  اجب لام  نتقلاه   ت  

Attachment ------------------------------------------------------- 

Edge  Faces  يسي  نت لاه ا    لا( يلا سحح  لاي ( ك  تي  ل مم   م  نفلا  بابص ل  

Lable نلا   ذ  م تي  ل مم  باتس  سد 
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 يسسب  خ تس   نس    س  فف سس   اسر   نسسس          يسلا سسحح كس  تيس  لس مم   م     باسبص لس          لا  نت لاه يسش ا س   

 فتس ا س  يسلا    كنسسي  يسن فف سس   س   سلالا  اسر   نسسس   سس  كس  تيس  لس مم   م      هسلاق لس                نت لاه  سد  ضلاف  ل 

 سلا  سستهلاصد  م     سب     بص  سه   يسلا مهس (ي لس      سحح(       لالا  ار   نسس   سس  كس  تيس  لس مم ص          س  لس       

 ين فف س   ار   نسس   نت لاه  سد     غتت  ص صي كلا  كس ص   سلا  س  ص  فس   فف سس  ا س  يسلا سسحح  س ت   س   سس  كس              

  Edge(ب  لايسس  رينس     7-1  س ا  Edge Listفس      شس يح  سسد  سس ي  س  م  سلام كس ص          Edge List ص   ينهسلا  نفسلا فس     

  نت لاه  بصي Creat Boundary Layerص  ف    Attachmentص   زخ  

 

 

 

 

 

 

 

 ي Edge Listف    7-1  ا 

  تصحيح شبكه لايه مرزي 2-1-7
 سلام لس مم لباسبص      س تح       س  كسلا     اسلامد لس  ص سس لش  سلا   س  يسش  م تيس            Modify Boundary Layerصستب  

  لسسب ص اجسسبنج   لا سسس  سس  م كزسسب  طلاعسسلا  كلالسسا ص لسس   Creat Boundary Layer كنسسسي  يسسن فسس   كسسلاللا  سس ت  فسس  

(  لايسس   م سسب ت  ملسلا      7-6  سا ل  ا س   سبصي  س  م  سلام كس ص  فس   يسلاص  سسد   س ا             ستهلاصد  م  ين ف       زسخ   

Modify Boundary Layer  ُ  ص  مي   هTools / Boundary Layer كرتش  بصي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

 

 يBoundary  Layer  Modify  ف    7-6  ا 
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 تصحيح اسم لايه مرزي  3-1-7

 سلام لس مم لباسسبص        سب    سس  ل  سبه  س   سس  يسش  م تيس        لسس  Label  Modify Boundary Layer سلا  سستهلاصد  م فس      

 Meshص  ميسس   سسه   Modify Label (  لايسسس   م سسسب ت  ملسسلا   7-7 غتتسس  ص صي  سس  م  سسلام كسس ص   يسسن فسس     سس ا   

Boundry Layer   تش  بصي كر 

 

 

 

 

 يLabel  Modify Boundary Layeف    7-7   ا

 

 انصراف  4-1-7

 بصي  بضست لا  اسلال  ص  لسب ص  يه تفسلام  يسن        م  ت ين صستب   ا    سد ص   خ ت    فنظ  ل  Undo لا  ستهلاصد  م صستب 

 (  لسد  س ي6-2-6صستب  ص    د  

 

 نمايش مشخصات  5-1-7

 بصي  س  م  سلام كس ص  فس         لام ل مم  ستهلاصد ل     م نخلايد  طلاعلا  كر  تي    Summarize  Boundary  Layer م صستب 

 كرتش  بصي   Boundary  Layer/Tools ص  مي   ه    Summarize ل  به     ين صستب  كلافتز    م سب ت  مللا  

 

 حذف لايه مرزي 6-1-7

انس تي  ل مم لبابص    مذف نخبصي    م  نهلا   ين لا   لايس   م   ب   يش يلا ل   Delet  Boundary  Layer لا  ستهلاصد  م صستب 

 كرتش ك ص  لا ف   ل  بط      ا  م  ين صستب   لام  بصي  Tools / Coordinat  Systemص  مي   ه     Delet سب ت  مللا 

 

 بندي لبه شبكه 2-7
 سلا لنلاسسب    خ نتن ن بي اتسللان   نفلا   م ا   لا      نسم سحب     مهلا  تملز  ك    س ص نقلاه        م ا      م     

 نسسم تبصكسلا  لسسافلام ل ترسر  يسن  ب نسلاي   اسبص ص  ص كس   تسب              لا سي  فختن لنظب  ص  ن    فر    خ ت  علا د     س    

ي ص   نسم كس ص   لا  بابص    ص    حب  صا ب د لسافلام ل ترر          نسم ك ص  ا    لام ص    س    سم       سلاا          

 ص  صست ا  س ي ص   ص ل     يش  م صستب  لام  ش يح  سد  س ي 7-2صستب  لام لنس ي ص  اس ه    Mesh/ Edgeمي   ه  
 

  لاي   م ا    صستب  لام ل  به     باتس      تح      7-2اس ه 

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Mesh   Edge   باتس        م ا  

 

 
Set  Edge  Element  Type لا  لام  باتس  سد   م ا   تن  نب ك  اخلا  لبابص       ت  

 

 
Like Edge Meshes  

Unlink dge Meshes      لا   نسم  تن ا    باتس   مذف     لاه  
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   ص ل (ي 7-2اس ه 

 

 
Split  Meshed  Edge لام          ك ص  يش ا   ص  ي    م   د  

 

 
Undo مذف  ت ين صستب   ا    سد 

 

 
Summarize  Edge  Mesh )نخلايد  طلاعلا  ل  به          لام(  باتس  سد   م ا    لا 

 

 

 

 

Delet  Edge  Meshes    لا(                       پلاك ك ص        باتس  سد ا  

 

 توليد شبكه روي لبه  1-2-7

  م  س ص  ملااس  صسستب  فسبق  لايسس       سبصي  س  م  اس       م  باتس  س      م يسش ا س   سستهلاصد لس       Mesh  Edge   م صستب  

 پلا  لت  لام مي  لش ص  بص: 

  نسم ك ص    لا    م      س  نت لاه ا  

  نسم ا   س  نت لاه   ش     

  لا(  لام        س ص   د س فلا ر   تن   د

بصي  لا نتر لش ص    Soft-Link   Reverse نسم  لايس  ض ت  پلا  لت  لام  ص  مللا   نت لاه يش يلا انس ا      م      

 ب نسس    نسم   م يش ا   لس   كنسب  حب ي            نسم  نت لاه ل   لاي        م      ب  خ ت  ا   Soft-Link نت لاه  رين 

 بص    نلا  ين  اف  ا   عبض ل  ، Reverse بصي  خ نتن  لا ف لاه ك ص   رين   لام صيج  نتر  نهلا  ل   حب  لشلا        م ا  

  بصي          م ا   نتر ع ا ل  لام     اف  اتسللان    د

 فر    خ ت  پنج نخبن  ل ترر    م       نسم ك ص  يش ا     تستن  سسد كس   يسن پسنج  رينس   سلا پلا  لت  سلام          ص  ن  

Successive  Ratio بFirst  length بLast  length بFirst  last  Ratio    Last  first  Ratio   لش ص  سد  س ي    م  س    ش

 لا        سلاا نز   فلا ر   لا  تن ص    د  لتب ا    م ا        ل  ص سي  ين نزس    س   سب   ميس     يسر       خ ت    د لاتب  

  بص:  ل 

 1-7)                                                    R
l i

l 1i  

l  ك  1i  , l iتب فلا ر   تن   د      i  لا  د   i+1      تس    ا    نت لاه  سد  س  R       يش نز   ثلا    سس  كس   س  م  س  ص

 كنسي ف ق ل  R( لقس   n(  سيف   س     م      س ص   د        م ا    1-11فلا ر  لتب ا     يش  نس مد ل   لا س    ا

                    

 

 

 

 

 

 

 پلا  لت  لام  بمي         م يش ا  ي 7-8  ا 
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 سلام  س      م يسش ا س       (ب   سس ص  س د   L سلام  ستن ص   س د لتسب ا ب  سلا     م پلا  لت  سلام طسبه كرس  ا س             نز   فلا ر 

 n)     1طسسبه   اسستنl     يسسلا  تسس ين فلا سسر ) nlفف سسست   م  7-1ي ص  اسسس ه  لا سسس  سسلام  سس    يسسش ا سس  لسس  (  سستن  سس د

  لا ص ي  سد  س ي   نسم ا      م    فلام ل ترر      R    ط  نس مد  ت م پلا  لت  
 

  نسم يش ا  ي ص     فلام ل ترر      R ت م پلا  لت       ط   لا   فت     م  نس مد 7-1اس ه 

 نبك لتغتت  پلا  لت  لتغتت     ح   ستهلاصد  سد   ش       نسم

Successive  Ratio ----------------------- R   نز 

First Length 
1

n

1i

1i

l

L
R 



 1l  فلا ر 

Last Length 
n

n

1i

1i

l

L
R 



 nl  فلا ر 

First Last Ratio 
)1n/(1

n

1

l

l
R













 

n

1

l

l
 نز   

Last First Ratio 
)1n/(1

n

1

l

l
R













 

1

n

l

l
 نز   

 

نخسسلايد ص صد  سسسد    ص  نظسس    فسس ي   7-9 م كسس  ص   سس ا    ش يسسلاص  سسسدب كلافتزسس  ا سس   1 سس  م ص ك  هسسلا    سستن  

    سس   2( لت لا سسس كسس   سس  افسسلا   زسسخ   قزسست   سسسد كسس   سس  فلا سسر   سستن ص   سس د لتسسب ا   L=11  مسسس   11طسسبه ا سس  

 تن ص    د لتب ا    رس  لس   لا سسي  نسلا   ين پلا  لت  سلام لتغتس م كس   س  م  س  يسش  م    سفلام  س     نسسم ص                فلا ر 

 نشلا  ص صد  سد  س ي 7-6 ين لثلاه  لايس لش ص  بص ص  اس ه 

 

 

 

 

  نسم يش ا  ي لثلاا   م      7-9  ا 

 

 ص  ي زلا  يش ا  ي نسم ك     ير پلا  لت  لام   يش  م    فلام لبابص    م      7-6اس ه 

   ش  R نز   فلا ر   فلا ر 

------------------------- 2 Successive  Ratio 

1 ------------------------ First Length 

8 ------------------------ Last Length 

------------------------- 12121 First Last Ratio 

------------------------- 8 Last First Ratio 
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 بندي كردن لبه از دو طرف شبكه

 نسسم كس ص  يسش ا س   لايسس لشس ص  سبص كس   قزست   نسسم  م يسش طس ف   يسلا  ين س   م ص  طس ف ا س                   ص   نجلا   س    

 نهلا   بصي  هلا    قزت   نسسم ص  ط فس  ا س   ينزس  كس   س  تسلاف ملااس    سا  م  قزست   نسسم  م ص  طس ف ا س   نهسلا                

 نسسم  سستهلاصد كس صي ي نس   ين س         سب    س  م  س  طس ف ا س   م    سفلام لتهسلا    س            ك  نخ   بصي  لايس  با  ص    ل 

  Double  ش  س     نسسم  س  م  س  ص  طس ف ا س   لايسس ي س   لا سسي   س  انسس ا س   حسب   خرلسلا  لشس ص    رينس                  

Sided   كنسي  لا     م ص  ط ف       نسم ل  نتر  نت لاه  بصب ص   ين ب    خ ت   خلا  ا 

 تسس صي  يسسن   نسسسم ص  ط فسس  يسسش ا سس ب يسسش  سس د يسسلا يسسش فلا سسر   سستن ص   سس دب ص  ل كسسر ا سس   سس    لسس     سس   ص

 سلام ص    ا س  فس ص  لا سس يسش       (ي   س    سس ص  س د   7-11( زستج  ص  ص   س ا   nلبضبك      س ص فلا ر   سلام    يسر  سسد    

   ا س  م ي  لا سس  خ تس  يسش فلا سر   ستن        سلام ص     سبص     س    سس ص  س د       د        نب   ل كر ا   ص  نظ    فتس  لس   

  ت صي  ص    د           نب   ل كر ا   ص  نظ  ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زخ   نسم ص  ط ف ا       تتن ل كر ا  ي 7-11  ا

 

 هاي شبكة يك لبه تعيين فاصلة بين گره

 لا سسي ص   خ تس  سس      لس   سلا     م پسلا  لت  طسبه ا س      سس ص  س د  س      م ا س   نت سلاه  سسد            Rنز   طسبه ص  نس   

 سسلا   فلا سسر   سستن  نفسسلا  اسسبص   سس  م   تسستن   سسس ص  سس د (%)Interval  Size   Shortest  edge بInterval  Countپسسلا  لت  

 سبصي ص    ب   سس ص فب  سا  ستن ص   س د  نتفسلاي  ا س   نت سلاه  سسد لشس ص لس           Interval  Count ص  صي  سلا  نت سلاه  رينس     

 سلا نزس    س    سس ص فب  سا  م       كنسي  سس ص  س د    ا لشس ص  سسد   م ا س   س د  باتسس لس        ين ملاا   خ ت       س ص فب 

1nm   ح      سس  ل   يس ك n   سلا       س ص فلا سر m   7 لا سسي   نسب   لثسلاه   س    سس ص فب  سا         سلا لس      سس ص  س د 

  لا سي   د ص  ن  ا   ل  6لاي    عسص ك   لالا ص    د  نتف 8 لام   م ا    ص  نظ    فت   بصب   س ص   د

 سسستهلاصد  سسبصب  خ تسس   ب سسسح   نسسس مد   اسستن فلا سسر    Interval  Size   سس   سس  م  سس     نسسسم ا سس   م  رينسس 

لشسس ص  سسسد  سستن ص   سس د   تسسس   ب ا سس      سس     نسسسم لت نسسسي  سس  م  نهسسلا   يسسن كسسلا   م    حسس       
d

L
n   سسستهلاصد 

 لا سسي  لا سا  باس       نسس مد فلا سر  لشس ص  سسد لس       dطسبه ا س     L ب  ا  ستن ص   س ي  نتفسلاي  ا س ب       س ص ف n  بص ك  ل 

  بصي  لا     سلاا ف  ينس  ص ك ص  لش ص ل  عسص   ت   ن لا سب   س ص فلا ر   nص  ت   س  ص   ب  ت  

  لباسسبص لشسس ص ب  نسسس مد فلا سسر    سسب   ص  سسسم  م كب سسلا ت ين ا سس(%) Shortest  edgeص   سسب    نت سسلاه  رينسس   

l نسسسم كسس ص  ا سس ب  م    حسس      (  سس  م  سس    d سس صصي  سس  م   تسستن لقس  فلا سسر  كرسس       لسس 
100

x
d min








  سسستهلاصد 
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lminص     ص  سس    ص  سسد  بسسط كسلا          x بصيك   ل 
 لا سسي  سلا  نت سلاه     طسبه كب سلا ت ين ا س  لباسبص ص  لسسه لس        

  بصي ص  پنه د    فت   كب لا ت ين ا   لش ص ل  (%) Shortest edge  رين  

 سسبصي  سس  م  سسلام كسس ص   يسسن   سسلا  سسستهلاصد لسس   نسسسم كسس ص  ا سس  (  سس  م  سس   7-11  سس ا  Creat Mesh م فسس   

كرتسش  سبصي فس   يسلاص  سسد  م   شسفلام        Mesh / Edge ص  ميس   سه      Mesh Edgeفس   كلافتزس    م سسب ت  ف لسلا      

  سد  س ي  ش تا  7-7لنس ي ص  اس ه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMesh  Edge ف    7-11  ا 

 

 يMesh Edgeلش  لا  ف    7-7اس ه 

Edge       نسم  بص  نت لاه يش يلا انس ا   ك        س  

Pick  With  

Links 
 نسسم  سبنس      لام  نت لاه  سد     سلاا يش   ش لش ص        نت لاه يلا عس   نت لاه  ين لبضبك ك  ا  

 يلا تت ي

Revers    لام(  نت لاه  سدي  ع ا ك ص  اف  ا  

Soft  Link        لام  نت لاه  سد    سلاا يش   ش لش ص  نسم ك ص  ا  

Grading ------------------------------------------------- 

Apply      لام(  نت لاه  سدي  نسم ك ص   خلا  ا      لا  ت م  م   ش لش ص  سد    م  

Default  لام(  نت لاه  سد  م   لا  ت م   ش    ير  سد    ستهلاصد  م پتد ف ض    م       نسم ا    ن   ف  

Type      لا(  نسم ك ص  ا    نت لاه   ش   

 Succesive  Ratio پلا  لت  لام   ش

Ratio        م لتلان    نسم  م يش ط ف ا  (  تتن لقس   طبه فلا ر R   لام(  نت لاه  سد (   م  خلا  ا   

Ratio 1 
 سلام(  نت سلاه     لام   تسس    ا س      م لتلان   مط ف   د  نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن لقس   طبه فلا ر       

) سد R1
)  

Ratio 2 
  سلام  نتفسلاي     نسم  مطس ف  س د    م لتلان     م       نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن لقس   طبه فلا ر       

)  لام(  نت لاه  سد ا   R2
)  
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   ص ل (ي 7-7اس ه 

 First – Length پلا  لت  لام   ش 

Length         لام(  نت لاه  سد   نسم  م يش ط ف ا  (  تتن طبه   اتن فلا ر    م  خلا  ا  l1
) 

Length 1 
  سلام(  نت سلاه     سلام   تسس    ا س      م ص  ط ف ا  (  تتن  طبه   استن فلا سر  نزس    س   س د       نسم      

) سد l 1,1
)  

Length 2 
 ) لام  نتفلاي  ا    لام(  نت لاه  سسد   نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن طبه   اتن فلا ر  نز        د      

l 2,1
)  

 Last  Lengthپلا  لت  لام   ش 

Length         نسم  م يش ط ف ا   (  تتن طبه  ت ين فلا ر    م ا    لام(  نت لاه  سد l n
) 

Length 1 
 سلاه   سلام   تسس    ا س   لام(  نت     نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن  طبه  تس ين فلا سر  نزس    س   س د           

) سد l 1,n' )  

Length 2 
 نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن طبه  تس ين فلا سر  نزس    س   س د  سلام  نتفسلاي  ا س   لام(  نت سلاه                

) سد l 2,n' )  

 First - Last  Ratioپلا  لت  لام   ش 

Ratio 
 نسم  م يش ط ف ا  (  تتن نز    تن طسبه   استن فلا سر   س   تس ين فلا سر  ا س   لام(  نت سلاه               

) سد l
l/1

n

)  

Ratio 1 
 لام   تسس       نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن نز    تن طبه   اتن فلا ر      ت ين فلا ر  ص  ط ف   د      

ln'lا    لام(  نت لاه  سد /1,1 1,
  

Ratio 2 
 لام  نتفسلا      نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن نز    تن طبه   اتن فلا ر      ت ين فلا ر  ص  ط ف   د      

) لام(  نت لاه  سد ا    l
l 2n'/2,1

,

)  

 Last - First  Ratio پلا  لت  لام   ش

Ratio 
  سلام(  نت سلاه    ش ط ف ا  (  تتن نز    تن طبه  تس ين فلا سر   س    استن فلا سر  ا س        نسم  م ي      

) سد l
l1

/n )  

Ratio 1 
 سلام   تسس        نسم  م ص  ط ف ا  (  تتن نز    تن طبه  ت ين فلا ر       اتن فلا ر   م ط ف   د      

)ا    لام(  نت لاه  سد l l 1,1n' /1,
)  

Ratio 2 
 لام  نتفسلاي     نسم  م يش ط ف ا  (  تتن نز    تن طبه  ت ين فلا ر       اتن فلا ر   م ط ف   د      

)ا    لام(  نت لاه  سد l l 2,12n' /,
)  

Invert فلا ر   نت لاه  سد ع ا ل   بصي   لا  نت لاه  ين  رين  نز   يلا  نس مي 

Double sided      نسم ك ص  ا    لا(  م ص  ط ف  

  لام        م ا    لام  تن   د پلا  لت  لام   تتن  نس مي فلا ر 

Spacing --------------------------------------------------------------------------------- 

Apply  لام    ير  سد    م ا    لام(  نت لاه  سد  لام  تن   د   تتن  نس مي فلا ر   لا  ت م پلا  لت  لام  
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   ص ل (ي 7-7اس ه 

Default 
 لا   مذف  نفلا    ستهلاصد  م لقسلاصي     لام    ير  سد  تن   د عس   ستهلاصد  م پلا  لت  لام   تتن  نس مد فلا ر 

 پتد ف ض  هلام  نفلا    م       نسم ا    لام(  نت لاه  سد
Interval-Size 

Interval  Count 
Shortest  Edge 

 سلام  س     لش  سلا         لام  تن   د  لام لذكب    نب   پلا  لت    تتن  نس مي فلا ر   نت لاه ي    م  رين 

  لا ص   زختفلام   ا     ص صد  سد  س ( كلا   ص    يش  م  ين  رين 

Value  لا  لش ص ك ص  لقس   پلا لت   تتن  نس مي فلا ر  

    لام  زخ   نسم         نسم رين

Options  

Mesh 
      نسم ا    لام  نت لاه  سدب      ين  رين   نت لاه نشبصب  خ ت  ا    لام(  نت سلاه  سسد     قزست     

  بص(ي   لام        م  ين ا    لا(  باتس نخ  كنس    د  نسم ك صد  ا    م  نفلا       باتس نخ 
Remove  Old 

 Mesh 
 لا  اخلانفلام       م پتد    ير  سد   م ا    لام(  نت لاه  سد   لا ي مذف   د

 

 توليد شده روي لبه   تعيين نوع المان شبكه 2-2-7

 سلام   م  س  يسسش  م  اخلانفسلام  سس      م     ص سسس  سلا   سس ص  سس د    س  كسسلا     اسلامد لس       Set Edge Element Typeصسستب  

 سسلام ا سس   اسسبص ص  صي  سسلا    م  سس    node   3-node- 2خسسلا  ا سس ب سسسحح يسسلا مهسس      نت سسلاه كنسسسي  حسسب  كرسس  ص  نسسبك  ا

 سبص  اس   سلا ف سلاه كس ص         اخلانفلام        م ا س   نفسلا  م ص   س د   تسس ي     نتفسلاي   شس تا لس           node-2 نت لاه  رين 

 سس    ثس   نت سلاه   7-12 يسن  اخلانفسلا  م سس   س د   تسس ي ب  نتفسلاي    لتسسلان   شس تا تب  سس  سسي ص   س ا             node-3 رينس  

  لا نشلا  ص صد  سد  س ي  يش  م  ين  رين 

 

 

 

 

 

 

 

   م ا  ي  ص  اخلانفلام      node  3ب node  2 ث   نت لاه  رين   لام  7-12  ا 

 فسسر    خ تسس   حسسب  تبصكسسلا   يسسن  غتتسس         م  نسسب ك  اخلانفسسلام  كنسسسب نسس   مللانت سس  نسسبك  اخسسلا  ا سس   غتتسس  لسس 

  سس  نسسبك  اخلانفسسلام مهخسس    يسسلا سسسح    غتتسس  يلا سسس  يسسن  غتتسس      م  مهخسس    سسسح      ص لت نسسس    حسسب  ع سسا 

    سلاه  ستن  نسب ك  اخسلا   سلام ا س ب سسحح   مهس   حسب  تلا س  نخسلايد             7-8 سبصي ص  اسس ه     اخلانفلام ا   نتر  نهلا  ل 

  تسستن نسسبك  اخسسلا   ”ص صد  سسسد  سسس ي  بضسست لا  ل  سسبه  سس   نسسب ك  اخلانفسسلام مهخسس   سسسح   ص  ص لسس   ص  زسسخ   سسلام 

-11 س   ص صد  سسد  سس ي  س  م  سلام كس ص  فس    اس  م  يسن صسستب    س ا             “  تتن نسبك  اخسلا  مهخس      ”   “ح   س

 كرتش ك صي Mesh / Edge ص  مي   ه    Set Edge Element Type (  لايس   م سب ت   ف للا 7

 

 

 
 

 يSet Edge Element Typeف    7-11  ا 
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  لام سح     مهخ ي م ا    لا  اخلانفلام         لاه  تن نبك  اخلانفلام         7-8اس ه 

 مه  سحح ا  

   س ص   د   ا  اخلا    س ص   د   ا  اخلا    س ص   د

2 
 لثرث 

 ل    
1 
2 

 2   ل   لاعسد لثرث (

 8  د  اف 

  بد  م

   ل   لاعسد ل    (

6 
1 

 
1 
 

 

 لثرث 

 ل    

 
6 
9 

  د  اف 

   ل  لثرث (

  بد  م

   ل  ل    (

27 
11 
18 
11 

 

 

 ها براي توليد شبكه  اتصال و انفصال لبه 3-2-7

     نهلا  ص صي  7-9 ب   عخرتلا فلام لنس ي ص  اس ه  ل  Link/Unlink Edge Meshes  لا  ستهلاصد  م سب ت  ف للا  
 

 يLink/Unlink Edge Meshesصستب  لام  لا ا  ا    بسط سب ت  ف للا   7-9اس ه  

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Link Edge Meshes   لا    م  باتس         لاه مقتق   تن ا  

 
Unlink Edge Meshes   لا    م  باتس       نه لاه مقتق   تن      ا  

 

 سبصي مللانت س      خنظب         ك ص     لاه  تن ص  ا      م  باتس       ستهلاصد لس    Link Edge Meshes  م صستب 

خ ت     ص  ا         سلاا يش   ش       نسم ل  كنسي  ا ت   نهلا   ين سلا  ل سس صيتفلاي    يش ا    لا ا   صيج     لاه ص  ص  

(  link1   سلاه   edge4 ,edge1( لثلاا   م  ين لب ص نخلايد ص صد  سد  س ي ص   ين ملاا        ستن 7-12نتر ص  ص ك  ص    ا  

   Vertex.1 لام          بصي ا   ك    د edge3 ,edge2  لام  ( نتر  تن ا   link2        بصب  خ ت   الامد نختس س ك     لاه 

Vertex.2 ب سح     لاه  link1لام      د  Vertex 4 ,Vertex3لت ا  سد  س ي 

 

 

 

 

 

 

 

  نسمي  لا    م      لثلاا   م ل س صي     لاه ا   7-12  ا 
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نزسس    سس  ا سس    نسسسم   م ا سس  لت سسا  سسسد  سسب   افسس   سس    ص   سسب      سس   م    سسلاه  سستن ص  ا سس ب لسس  

 سلا ص  افس  ع سا ا س       ل  سبا كس صي  سلا  نهسلا   ين سلا  ي س   م ا س         Revers Orientation نت لا       لا ف لاه ك ص   رينس   

  بصي  (  با  7-11 بصي   نب   لثلاا   م  ين لب ص      ا    نسم ل  صيج      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي Revers  Orientation(  لا  نت لاه  رين bب ملاا   Revers Orientation(  س    نت لاه  رين  aملاا    7-11  ا 

نتسسر  سسستهلاصد  edge.2 ص تقسسلاب  سس  م edge.1  نسسسم   م  ف سسلاه ن لا سسس  سس    Revers  Orientation   سس   رينسس  

ص تقسلاب  سس     edge.2 ا سس   اسر (  اسس  ص   سب  ت    يسسن  رينس   نت سسلاه نشسبص  سس     نسسم   م        7-11 سبص   سس ا   لس  

ه(ي  س  م  سلام كس ص  فس    اس  م  يسن صسستب    س ا         7-11 لا سس   س ا    لس   edge.1  سسد   م ا س    ع ا  س     باتسس  

كرتسسش  سسبصي  يسسن فسس    م  زسسختفلام ميسس       Mesh/Edgeص  ميسس   سسه     Link ( كلافتزسس    م سسسب ت  ف لسسلا   16-7

  ش تا  سد  س :

Edge :نت لاه   اتن ا      م       م    لاه  

Link with ؛Edge ا      م       م    لاه:  نت لاه   اتن 

Revers Orientation :     نسم ص  ا     ب   ل  با  

 

 

 

 

 

 يLink Edge Meshes ف    7-16  ا 

 نسسم    مسذف كس صي      ب      لاه         سد  تن ص  ا      م  س     ل  Unlink  Edge Meshes لا  ستهلاصد  م صستب 

( 7-17كرتش  بص  لا ف   ل  بطس   س ا    Mesh / Edge ص  مي   ه   Unlink   م  ا  م  ين صستب   لايس   م سب ت  ف للا  

  نت لاه ك صي  Edge لام لب ص نظ     ص  كلاص  فف س    لام  بصي ص   ين ف   كلافتز  ا  

 

 

 

 

 يUnlink Edge Meshes ف    7-17  ا 
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 هاي شبكه تكه كردن يك لبه در يكي از گره 4-2-7

 سلام  س     باتسس     ص سس كس  يسش ا س  مقتقس  يسلا لهسلامم    ص  ي س   م  س د           الامد ل     كلا    Split Meshed Edgeصستب 

 سبصب  خ تس  ا س       سد   م   ب    ص  ا    قزت  كنسسي مللانت س  يسش ا س  ص  يسش  س د  س     س  ص   زسخ   قزست  لس            

 سسد    س    كنسسي  س د لشست ك ص  ل سلا   س د  س     نت سلاه               ص  ا   كس  ص  يسش  س د لشست ك  زستنسب   سسيا لس        

  بصي ل 

ص سسي  س  م  نت سلاه      نسسم  باتسس  سسد   م  نس   ص  پنهس د    فت س  نخسلايد لس           لا  نت لاه ا س ب  خ تس   س      

 سب    س د     سلا  سستهلاصد  م لسلا ا يسلا فس   فف سس            سبصب لس     م  م      ك  ا   ص        ص   زخ   هريس  لس    ص ت    د

ب فس    Mesh / Edge ص  ميس   سه     Split Edge  م سسب ت  ف لسلا      نت سلاه كس صي  سلا كرتسش كس ص       Mesh Node نت سلا   

  بصي (  لام ل 7-18 ا  م  ين صستب     ا 

 

 

 
 

 

 يSplit Meshed Edge ف    7-18  ا 

 

 انصراف 5-2-7

صسسستب    رسس     مسسذف كسس صي ار تسسلا   تشسست   يسسن   11 سسب   صسسستب  لام  اسس    سسسد  سسلا  لسس  Undo سسلا  سسستهلاصد  م صسسستب  

     ص صد  سد  س ي 6 ا صستب  ص  ف

 

 نمايش اطلاعات مربوط به شبكه)هاي( توليد شده روي لبه)ها( 6-2-7

 طلاعلا  كر  يش       باتس  سسد   م ا س  ص  پنهس د  بضست لا  نخسلايد ص صد       Summarize Edge Mesh   لا  ا  م صستب 

ضت لا  نشلا  ص صد لتشسبصي  سلا كرتسش كس ص       لام      يش ا   لش ص نتر ص  پنه د  ب  ب     س ص   د  بصي  خ نتن ل  ل 

 بصي  يسن فس    م    (  لام ل 7-19ف   ل  به     ين صستب      ا  Mesh/Edgeص  مي   ه     Summarize   م سب ت  ف للا 

  ش تا  سد  س ي 7-11  شفلام لنس ي ص  اس ه 

 

 

 

 

 

 

 

 يSummarize Edge Mesh ف    7-19  ا 

 يSummarize Edge Meshلش  لا  ف    7-11اس ه 

Edge  نت لاه ا    م ك  لت لا تس  طلاعلا  ل  به       ص  پنه د  بضت لا  نشلا  ص صد  سد  س  

Component ----------------------------------------------------------------------------------- 
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   ص ل (ي 7-11اس ه 

Element خلانفلام     نخلايد  طلاعلا  كر           سلاا  ا 
All 
Pick نخلايد  طلاعلا   خلا   اخلا   لا يلا   د  لا   يلا نخلايد  طلاعلا   اخلان    يلا   د  لام  نت لاه  سدي 

Pick نت لاه  اخلانفلاي  ك        س   طلاعلا  ل  به       ص  پنه د  بضت لا  نخلايد ص صد  بصي  
Element  lables  نخلايد  خلا د  اخلانفلا 

Node lables  لا   خلا د   دنخلايد  
Node لام       نخلايد  طلاعلا  كر           سلاا   د  
All 
Pick لام  نت لاه  سد  لا   يلا نخلايد  طلاعلا    د نخلايد  طلاعلا   خلا    د  

Pick لاي  ك        س   طلاعلا  ل  به     نفلا ص  پنه د  بضت لا  نخلايد ص صد  بص  نت لاه   د  
Node lables لا  نخلايد  خلا د   د  

 

 هاي لبه  حذف شبكه 7-2-7

 لام ا    لام(  نت لاه  سد    پلاك ك صي    م  لام ك ص   ين ف    اس  م    ب        ل  Delet Edge Meshes لا  ستهلاصد  م صستب 

 كرتش  بصي  Mesh / Edge ص  مي   ه   Delet( كلافتز    م سب ت  ف للا  7-21 ين صستب      ا 

 

 

 

 

 يDelet Edge Meshes ف    7-21  ا 

 

 شبكه بندي سطوح 3-7
 نسم   فر    خ ت     فلام ل ترر    م       لا سي ص  ن    نسم ك ص  سحب  ل   لا نب            نسم ك ص  ا   پا  م     

ص  مي   7-11 لام  باتس  سد   م سحب  ص  نظ    فت   سد  س ي  حب  كر  صستب  لام لنس ي ص  اس ه     خب  سلامم     

 لبابص  س ي Mesh / Face ه  
 

   م سحب ي  صستب  لام ل  به     باتس      تح      7-11اس ه 

  بضت لا  دستور علال 

 

 
Meshes Faces   باتس        م سحب  

 

 
Move Face Node لام       باتس  سد   ب   صست    غتت  ل لا    د  

 
Smooth  Face Mesh 

 لام  س     باتسس  سسد   م         د خب   سلامم        فتن  سلامم ل لان

 سحب     م صستتلا      كتهت   فت (

 

 
Set Face Vertex Type نسم  فت  سحب    لام  نسس  سحب     م        تتن نبك   د  
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   ص ل (ي 7-11اس ه 

 

 
Set  Face Element Type سدي  لام     ( ص        باتس  نت لاه  نب ك  اخلانفلا   م ا لاظ   س ص   د  

 

 
Link FaceMeshes Unlink 

Face Meshes      نسم ك ص  ي زلا   نفلا  باتس يلا مذف    لاه  تن سحب     م  

 Modify  Meshes  Geometry 
Split  Meshed  Face 

 لام  نسسس ب اس سسلامم    س  كس ص         سيا  ابد  اخلانفلام         ا  

  لام       م   د سحب ( ص   لتس ص ل م لام    ير  سد  لا  ستهلاصد

 

 
Undo  مذف صستب  لام  ا    سد 

 

 
Summarize Face Mesh   نخلايد  طلاعلا       ص  پنه د    فت 

 

 
Delet Face Meshes       لام  باتس  سد   م سحب  پلاك ك ص  

 

 توليد شبكه روي سطح 1-3-7

كس صي  سلا  اس  م  يسن صسستب   خ تس          سب   سسحب  لسسه     س     نسسم      لس   Mesh  Faces  لا  ستهلاصد  م صسستب  

 فسر    خ تس   ل سلا   باتسس  س      م       كنسسي ص  نس      باتسس لس      م سحب   نت لاه  سد     سلاا    سفلام ل ترسر  س      

 سلام  نسسس    تستن كننسسد نسبك  اخلانفسلا           سحح  ابص ص  ص  ا  ت ب ستلا   نسسس     س ا سسحح  خ سب  نسبك  س د       

   Elements سسسي  سس  م   تسستن   ش  سس     نسسسم يسسش سسسحح  لايسسس ص  پسسلا  لت      ش  سس     نسسسم   م    سسسحح لسس   لا
Type  لشسس ص  سس صصي پسسلا  لتElement    ل سس ف  سس ا  اخلانفسسلام  سس      پسسلا  لت Type      تسسلانج   اجسسبم  اخلانفسسلام  سس 

  لا سسي ص   ص لس  ت ب ستلا   س  يسش  م  يسن پلا  لت  سلا    ثس     نفسلا   م  س ا كرس   س     شس يح  سسد                 م سحح لس  

  س ي

 سب     سب       فر    خ ت  يش سحح    ل   لام ص    سم ل خبتب   ب   ل     يلا لثرث   س ي ص  ن    اخلانفلام     

 سلام    نسم ك صي    يش  م  اخلانفلام         سلاا  رين  (     Quad/Tri(   يلا   كت    م  ين ص   Tri (ب لثرث   Quadل      

Type      عنب    سسد   7-12 لام لذكب    ت ب تلا   نفلا ص  اس ه   بصي  حب  كر   رين  م ل  نس ل  بط    ب   ل ترر

  س ي
 

   ت ب تلا    ي Type لام   نب ك  رين  7-12اس ه 

  بضت لا   رين 

Map  )ص  نظ    فتن سحح   ب   يش افلا  ضر    نلامت   لا  لاعسد 

Sub map       لا سلامللا  ص   ين نب م    قزت  سحح     لاعسد    نب م   لا  لاعسد    باتس  

Pave      سلامللا    باتس        ب 

Triprimitive  لا   قزت  يش سحح س  ضر      س  نلامت  افلا  ضر      باتس      ص     يش  م نلامت  

Wedge 

primitive 
 م  د م   ا    اخلانفلام افلا  ضر   ص   زختفلام صيجس  سسحب   سب     باتس  اخلانفلام لثرث  ص  نبك سحب   بد

   ا
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ك  ص   لات عنسب    سسد  سس  سسلام لا       Type لا يش يلا انس  رين   Element  لام  لا ا  با   س  ك     يش  م  رين 

نشسلا  ص صد  سسد  سس ي ص      Type  لا    يش  م  رين   سلام  Elementسلام لا م    يش  م  رين   لام  7-11 لا سي ص اس ه  ل 

 خ ب ن  ص  ص  لا علال  * لش ص  سسد  سس ي   Type  لام     لا    يش  م رين ك Element  لام اس ه يلاص  سد    يش  م رين 

 خ سب    سلا  س ا    Type  فخ  د  رين   سلام ل ترسر    Element  لام ل ترر ص   ص ل  اجبنج        نسم  لا  ستهلاصد  م  رين 

  اخلانفلا    س   سد  س ي  
 

 يType رين   لام لا    يش  م   Element لام  سلام لا م    يش  م  رين  7-11اس ه 

 (Element  ا  اخلا    

 Type Quad Tri Quad/Tri 

Map *  * 

Submap *   

Pave * * * 

Tri Primitive *   

Wedge Primitive   * 

 

 Quad-Mapبندي به روش  شبكه 1-1-3-7

ب  خ تسس    م سسسحح  نت سسلاه  سسسد يسسش  سس     سسلا   Quad- Map نسسسم سسسحح  سسلا  سسستهلاصد  م   ش   ص   سس   

 2يسلا  تشست  م    2كنسسي  يسن   ش ل خسبت  س  م سسحبم  كس   بسستر          (  باتسس لس   7-21للا   لا  اخلانفلام ل   س    س ا   سلام

 سب    سلا  يسن   ش  س     نسسم نخسبصي        ا   ل  ب   سدب كلا   ص ص  ص ي  ا      س   سب    خسلا   سه لا  يسلاص  سسد    نخس        

 سلام ميس  لهخبعس  سسحب        سلام ا س    ص  اخلانفسلام  س     سسحب      سس      سلام ميس  لهخبعس      حب  كر  لب  صم نظت  نبك  س د 

 ص  ل س ص ك ص   ب نلاي   باتس           ش فبق  أثت   زتلا م ص  صي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يQuad- Map نسم      ش  لثلاا   م      7-21  ا 

 Quad- Mapبندي آن سطح به روش  هاي زير مجموعة يك سطح در شبكه تأثير نوع گره

 نسسم كس صي سسحح  نت سلاه  سسد  لايسس ل سلاصه يسش افسلا             س     Quad-Mapسسحح     سلا  سستهلاصد  م        م  ين    تب   يش

لباسسبص  لا سسسيص   Side سسلا  م نسسبك   سسسلاي   سس د Endضسسر    لا سسسي  فخسستن تسسلاط  تملزسس  ص   يسسن سسسحح افسسلا   سس د  م نسسبك

 ش  س     نسسم  سبصي     ب نسس  سلا  يسن      ( افلا  سحح     نخسلايد ص صد  سسد  سس  كس  ص  سسحح  م  نفسلا لس        7-22  ا  

 سسب    سس     نسسسم كسس ص اسس   كسس   سس  ص  سسسحح  م  م افسسلا   سس د  (نخسسلايد ص صد  سسسد    لسس a   cسسسحب  كسس  ص  ملااتفسسلام  
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( نخسسلايد ص صد  سسسد  سس   يسسن صتيسسا نختتب نسسس  سس     b   d نتفسسلاي   شسس تا  سسسد  سسس ي  لسسلا سسسحبم  كسس  ص  ملااتفسسلام   

( d( لباسبص  سبصد   سسحح نخسلايد ص صد  سسد ص  ملااس         End  م نسبك   (  نفسلا سس   س د  نتفسلاي     b نسم  بص ك  ص  ملااس    

  ش تا  سد  س ي Reversal ميش   د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يQuad- Map نسم    سحح      ش   لام مي  لهخبع  يش سحح ص        أثت  نبك   د 7-22  ا 

 بسستر   يسن   ش  س         سب     لا ا  با   سس    س  يسش سسحح  بسستر  ص  ا س  ل  سب   سسد  لا سس    نتسر لس            

 سب   يسش سسحح ص يس  م     سلا  سستهلاصد  م   ش         نسم ك ص    انسس كس   م افسلا   س د   تسب ص   ن لا سسي   نسب   لثسلاه لس          

Quad- Map    سس     نسسسم كسس صي  خ نسستن   سس   سس     لا سسس كسس  يسسش سسسحح  سسلا   ش Quad- Map    نسسسم  سسبصب   سس 

 سلا       نسسم ن لا سس ص   سب    ل سلا  نسبك  س د         س   لا سا  س       سلام سسحح  نت سلاه  سسد       سس  كس صد           خ ت   س د 

 غتت  ل  ص س  لا  تب نس سحح لب ص نظ           نسسم كنسسي   نسب   لثسلاه   س  يسش سسحح پسنج ضسر    نت سلاه  سبص كس              

 س     نسسم كنسس اس   كس   سلاص   سس          Quad- Map ب نسس  نس    سلا   ش      س د( ص  ص  خ تس  لس     1  د  نتفلاي    2 تد  م 

  سسسيا كنسسس      سس      غتتسس  لتس سسس كسس  كختسس ين   سسهتج  ص   اخلانفسسلام  سس     Side    سس   سس د  End   مپسسنج  سس د ي سس

  باتس  سد  بابص  تلا  صي

 

 Quad- Mapبندي آن سطح به روش  هاي زير مجموعة يك سطح در شبكه تأثير گره

 -Quad   يسن سسحح  سلا  سستهلاصد  م   ش      نسسم  سسد  لا سس    س     لا سس كس        لام يسش سسحح     س لا  س        ص  ب  ت   ا  

Map            سلام  س      م  ضسلاك لتنسلاا   سلا  س      س   لا سسي ص   س ا            نسم  بصب  لايسس ص  نظس  ص  س  كس    سس ص  س د 

( لثلاا   م  ين لب ص نشلا  ص صد  سسد  سس ي  لا سا  باس   سس  ص   يسن  س ا سسحح پسنج ضسر   ل سلاصه يسش افسلا               21-7 

  ش تا  سد  س ي Side يش   د  Endلا   د ضر   ص  نظ    فت  ك   م اف

 

 Quad/Tri-Mapبندي به روش  شبكه 2-1-3-7

 نفسسلا  سس  م  سس     نسسسم سسسحبم  كسس   م ص  طسس ف ل  سسب   سسسد  لا سسنس   ص  ضسسخن نسسب م    Map -Quad /Tri  م   ش

  ش ص   نسسسم سسسحب  يسسلاص  سسسد  سسلا  يسسن   سسبصي ص   سس    (  سسستهلاصد لسس 7-21 لا يسسش  سس  ص  سست   لا سسس   خلاننسسس  سس ا 

  بصي   لام سحب   م  اخلا  لثرث    ص   زختفلام لتلان   م  اخلانفلام ل      ستهلاصد ل   ب  
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 يQuad/Tri-Map نسم      ش  لثلاا   م      7-21  ا 

 

 Submapبندي به روش  شبكه 3-1-3-7

كنسسس      سسسيا لسس  mapب  خ تسس  سسسحح  نت سسلاه  سسسد     سس  نسسب م   لا سسا  سس     نسسسم  سس   يسسن   شب  Submapص    ش 

 نسسسم  سس    ش  يسسن   ش نتسسر  م    كنسسسي  خلاننسسس  سس     سسس ا   م  سس  يسسش  م نسسب م  يسسلاص  سسسد  سس     باتسسس لسس     

 ل س صيتفلام  نب ك   د         باتس  سد   تب ص    س ي ين ل س صيتفلا ص  ص ل     س   سد  س ي

   Corner ,Side ,End سسلام   ب    سسسحح  لايسسس  نفسسلا  م  سس د Submap سس  م  سس     نسسسم  سس  سسسحح  سسلا   ش   

Reversal      سسلام   شسس تا  سسسد  لا سسس     سسلا د   سسس ص  سس د End  ( N E
N2N4Nل لاصاسس     RCE

   ضسسلاك     

Nكنسسي   C
   N R

 ي  س  ع سلا   صيجس   س  م    س د       لا سس  لس   Corner   Reversal  سلام نسبك    س     تسب  تلانج   سس ص  س د    

Corner ب سسسحح  لايسسس  م يسسش  سس دEnd  سس  م  سس   سس د   Reversal  سسسحح  لايسسس  م ص   سس دEnd  تسسب ص    لا سسس   سس رفلام  

 (ي22-7 21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتلان ي Cornerب   د  Sub map  نسم سحح  لا   ش      7-22  ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لتلان ي Reversal  د ب  Sub map       نسم سحح  لا   ش 7-21  ا 
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 Quad-Paveبندي به روش  شبكه 4-1-3-7

 سس  م  سس     نسسسم يسسش سسسحح  سسستهلاصد  سسبصب  خ تسس    م سسسحح يسسش  سس     سس  سسسلامللا   سسلا  Quad-Pave  سس   م   ش 

 سب    س  م  س     نسسم  س  نسبك سسح    سستهلاصد كس ص           (ي  م  يسن   ش لس   7-26كنسس   س ا     اخلانفلام ل      باتس لس  

 سلام يسش سسحح  س لاب       سلا  خ نسلا   لا تزس ي ص   سب  ت   ا س       ل سس صيتفلام ل  سبه  س   س     نسسم ا س         ا   ف   ب  

 م  لا سس    سلا  جبنس     نسسم ا س     نسسم سسحح  سستهلاصد  سبصب  لايسس  س             م  س     Quad-Pave  نسم  سد    م   ش      

 سلا (  س     نسسم  سسدب  خ تس        خسلا  ا س    لام        م  خلا  ا    سلا فس ص  لا سسي  اس    س  انسس ا س   نس            ك    س ص   د

 نسسم    س     Quad-Paveكنسس كس   تسب   سسحح     سلا   ش        نسسم لس     سلام  سلا   للانسسد    طسب م  س          حب  تبصكلا  ا  

 ك صي

 

 

 

 

 

 
 

 

 يQuad-Pave نسم      ش  لثلاا   م      7-26  ا 

 

  Tri-Paveبندي به روش  شبكه 5-1-3-7

(ي ص   يسسن   ش 7-27 سسبص   سس ا  سسسلامللا   سسلا  اخلانفسسلام لثرثسس   باتسسس لسس         سس ب   م سسسححب  سسTri-Paveص    ش 

  لا  ابص نس  صي  نسم ا    لا    خ نتن       ت  ل س صيت  ص  ملتن  نبك   د

 

 

 

 

 

 

 

 

 يTri-Pave نسم      ش  لثلاا   م      7-27  ا 

 
  Quad/Tri-Paveبندي به روش  شبكه 5-1-3-7

 بصب  خ ت  يش       لا  اخلانفسلام   سر  ل   س       ستهلاصد ل  Pave -Quad /Tri يش سحح  م   ش مللانت      م       نسم

 ب    م  اخلانفلام لثرث    لام  تر سحح  ستهلاصد لت نسي  ا ت  ل  كنس  للا  م  اخلانفلام لثرث  نتر ص     يش  م  ب     ا  باتس ل 

   يسر  سسد    Trielement م  ل   لا س  ي نس    سب    س د   Trielement  لام لتنلاا   نفلا  م نبك   لا ك    د ص     يش  م  ب  

 A,D,E سلام  ك    د Pave -Quad /Tri  نسم   م يش سحح      ش (     7-28 س (  اخلانفلام لثرث   باتس ك صي ص    ا  

    ير  سد نخلايد ص صد  سد  س ي Tri element م    ب     د
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 يQuad /Tri-Pave ش لثلاا   م      نسم      7-28  ا 

  Tri-Primitiveبندي به روش  شبكه 6-1-3-7

 نسم  قزت  نخسبص   س   اس   م سس   اس  سسحح         ب   يش سحح س   اف        نب م   لا ا       لا  ستهلاصد  م  ين   ش ل 

سحح  باتسس لت نسس     خ ت  يش   د ص  ص تا Tri -Primitiveلتتب نس  ميش يلا انس ا    ش تا  سد  لا س(ي  لا   لا  ت م   ش 

(ي ص   ين   ا سحح     لثرث    ا نخلايد ص صد  سد ك   لا  ستهلاصد  م 7-29كنس   ا  ك  سحح       س  نلامت   قزت  ل 

ك  ص  ص تا سحح لذكب       ص  ص          س  نلامت  افلا   اف   قزست  لس  كنسسي     D ين   ش       نسم  سد  س ي   د

  س ي EDGC,FBGD,AFDE لام  ضر    ين س  نلامت  ف ض   لالا افلا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يTri –Primitive نسم      ش  لثلاا   م      7-29  ا 

 سلام    سلام سس  ضسر  سسحح   سلا عنسب    س د         سلام  ب س     لايسس  خسلا   س د     Tri-Primitive  نسسم  س    ش   ص      

End  سلام    لا  سلا عنسب    س د    (   سلاي    د7-29   ا  Side      سلام سسحح   سا  م  س         ا س     يسر  سسد  لا سسي  خ نستن 

 لايسس طسب م  س     نسسم  سبص كس    سس ص كرس  فلا سر   سلام لتسلان    م  س  سس                 Tri-Primitive  نسم سسحح  س     ش  

2IIIضسسر  سسسحح م ي  لا سسس   سسلا د  لايسسس ص     حسس  kji
   سسسق كنسسسي كسس I i I j

لتسسلان    م  سسلام    سسس ص فلا سسر  

Iص  ضر   م س  ضر  سحح لثرث     k
  لا سي    لام لتلان    م ضر  سب   ضر   لا تخلانسد ( ل    س ص فلا ر 

 

 .  Wedge Primitiveبندي به روش شبكه 7-1-3-7

ضسسر    سسب     م يسسش سسسحح سسس  ضسسر    سس     سس لاع   باتسسس كسس ص   باسس :   ضسسر   م سسس    سسلا  سسستهلاصد  م  يسسن   ش لسس 

 سسبص  خ تسس    م سسسحح   ب نسسس  م يسسش يسسلا انسسس ا سس   شسس تا  سسسد  لا سسس( مللانت سس   م  يسسن   ش  سسستهلاصد لسس   سسسحح لسس 

كنسسس كسس   م يسسش  سس  د  اخلانفسسلام لثرثسس  ص    ا لثرسسر    اخلانفسسلام ل   سس  ص  نسسب م  صيجسس   شسس تا    م  باتسسس لسس   سس   

 (ي 7-11 سد  س     ا 
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 يWedge Primitive     ش  نسم  لثلاا   م      7-11  ا 

 سسلام  ب سس   ضسسلاك لثرسسر  لايسسس   سس    سس د  Wedge Primitive ص   سس     نسسسم يسسش سسسحح لثرثسس   سسلا   ش

   يسر  سبص   س ا      Side سلام   سلا   س  عنسب    س د       سسلاي   س د   Trielementب  س د  سا  سلا عنسب      End سلام    عنب     د

سد  م  اخلانفسسلام ل   سس    سسلا د يسسش  سس  د  اخسسلا  لثرثسس   (ي  خسسلانحب  كسس  ص   يسسن  سس ا پتس سسس ب  سس     باتسسس  سس 11-7

 Triلشست ك  زستنسي  خ نستن تحسبه  س د  س     م  س د         Trielement ش تا  سد  سس  كس   اخلانفسلام لثرثس  ص   س د      

element     نسسم    سلام سسحح پتشست   س         سبصي  خ نستن   س  ا س          لاعسد لثرر ك   تن ص    د ل  ب   سس   باتسس لس 

 م  لا سس كس    سس ص  اخلانفسلام  س    سسلا فلام لثرثس   س ا  سلا  س      س   لا سسي   نسب                  نسم  لايس     بن  سدب  ين      

        لا سي AE لام ا     لا     لايس  لا   س ص   د BC,AB  لام   لام ا   (   س ص   د7-11لثلاه ص    ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يWedge Primitive    ير نبك   د  لا يش سحح    م       نسم      ش 7-11  ا 

 

 بندي سطوح در گمبيت شبكه 8-1-3-7

 فسسر    خ تسس   حسسب  تلا سس   سس   ص صد  سسسد  سسس ي    نسسسم سسسحح ص  نسس    ص   زسسختفلام   سساب    سسفلام  سس   

 Tri-Pave نسسسم كسس ص  سسسحب  پت تسسسد ص   خ تسس ب   ش     سس ين   د  سس  م  سس      ه  سس  نشسسلا  ص صد  سسس  كسس  سسسلاصد  

 نسسم   نتزس  كس   سستهلاصد  م سسلاي     سفلا تتس  لخ سن  لا سسي  حسب  كرس   س  م  س                 لا سي  للا  ين لبضبك  س   ل ن   ل 

 ( كلافتزس    م سسب ت  ف لسلا     7-12 سستهلاصد كس صي  س  م  سلام كس ص   يسن فس     س ا          Mesh/Faceسسحب   لايسس  م فس      

Mesh   ص  ميسس   سسه/ Face Mesh     شسس تا  سسسد  7-12كرتسسش  سسبصي فسس   يسسلاص  سسسد  م   شسسفلام لنسسس ي ص  اسسس ه 

  س ي
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 يFace  Mesh ف   7-12  ا 

 يFace  Meshلش  لا  ف    7-12اس ه 

Face      نسم    نت لاه سحح يلا سحب     م  

Scheme ------------------------------------------------------------------------------- 

Apply        م  باتس        م سحح  سحب (  نت لاه  سد  لا  ت م پلا  لت  لام    ير  سد  بسط كلا 

Default 
مذف پلا  لت  لام    ير  سد  بسط كلا   ص     لا  ت م پلا  لت  لام پتد ف ض  خ ت     م  باتسس  

        م سحح  سحب (  نت لاه  سد

Elements -------------------------------------------------------------------------------         
Quad 
Tri 

Quad /Tri 
 ((7-11 نت لاه   ا  اخلانفلام        با      رين   لا يش يلا انس  رين   خ ب    س   اس ه 

Type ------------------------------------------------------------------------------- 
Map 

Submap 
Pave 

Tri Primitiv 
Wedge Primitive 

       نسم سحح سحب ( نت لاه   ش    م 

Spacing ------------------------------------------------------------------------------- 

Apply 
 لام    ير  سد  س  م ا س   لام( سسحح كس        لام  تن   د   لا  ت م پلا  لت  لام   تتن  نس مي فلا ر 

  نسم نشسد  س ي پتشت      

Default 
 لام    ير  سد    م ا    لام( سحح ك  پتشست     لام  تن   د ن  نس مي فلا ر مذف پلا  لت  لام   تت

 ف ض  خ ت   نسم نشسد    ستهلاصد  م پتد     

Value  لا    د    تتن لقلاصي  پلا  لت  لام اتسللان  
Interval  Size 

Interval  Count 
Shortest  Edge(%) 

 لام    ير  سد    م ا    لام( سحح كس      د  لام  تن  نت لاه ي   پلا  لت  لام   تتن  نس مي فلا ر 

  نسم نشسد  س ي پتشت      

Option -------------------------------------------------------------------------------  

Mesh  بصي   م سحح سحب (  نت لاه  سد      اسيس  باتس ل  

Remove Old  Mesh      نت لاه  سد  لام   ر  سحح سحب (  مذف  

Remov Lower Mesh 
 سلام سحح سسحب (     سلام ا س     لام سحح سحب (  نت لاه  سد  خ  د  سلا مسذف  س       مذف     

  نت لاه  سد
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 هاي شبكه توليد شده بصورت دستي تغيير مكان گره 2-3-7

  م  نهسلا   يسن    سلام  س    يسش سسحح    الا هسلا كس صي  س         سب    س  يسش  م  س د     ل   Move Face Node لا  ستهلاصد  م صستب  

 سسلام  سس     لايسسس   سسبصي ص  الا هسسلا كسس ص   سس  يسسش  م  سس د (  سسستهلاصد لسس 7-11  سس ا  Move Face Nodesكسسلا   م فسس   

لشسس ص  سس صصي مللانت سس  سسسح   كسس   سس د  سس    لسسب ص نظسس    م     سس    ص  ص  نت سسلاه   سسلا ل ت سسلا  ل سسلا  اسيسسس  سس د

م  سس    ص  نقسسلاه  قسسلاط   سستن  نفسسلا  سس    ص  ص    ص   سسلا  سسبصب  خ تسس     سسسحح     فخسس  د  اخلانفسسلام  سس    كسس   سس د  لسس 

  م كس   س     سس  الا هسلا  سبص  لايسس  سخلا د  س د    ص  فس            كنسسي  س  م لشس ص كس ص   س د      پنه د    فت   لش ص لس  

Move Face Nodes           سبصي پسا  م  نت سلاه  س د لسب ص نظس   س  م            ص كس صي  ين سلا   سلا  سستهلاصد  م لسلا ا نتسر  نهسلا  لس 

   لايسسس ستزسست  ل ت سسلا    ل سسلا  لسسب ص نظسس     لشسس ص كسس صد   پسسا  م  نهسسلا   يسسن كسسلا    م سسسب ت     الا هسسلا كسس ص   

 سب    س  م الا هسلا كس ص   س د  نت سلاه        كرتسش كس صي  ا تس   م لسلا ا نتسر لس         Move Face Nodesص  فس     Applyف لسلا   

ص    Move Face Nodes كلافتزسس    م سسسب ت  ف لسسلا  Move Face Nodes سسسد  سسستهلاصد كسس صي  سس  م  سسلام كسس ص  فسس   

 ص ي  سد  س ي 7-11كرتش  بصي لش  لا  ف   يلاص  سد ص  اس ه  / Face Meshمي   ه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMove Face Nodes ف    7-11  ا 

 

 يMove Face Nodesلش  لا  ف    7-11اس ه 

Face لام(          لايس الا هلا  بص  نت لاه سح   ك    د   د  

Node س  الا هلا  بص    م ك          لاه   د  

Smooth نت لاه  ين لبضبك ك        نت لاه  سد  خب   سلامم  بص  
Coordinate 

SYS.   تتن ستزتخفلام ل ت لا  ل ا   

Type ------------------------------------------------------------------------------------- 
Cartesion 

Cylindrical 
Spherical 

  م  يلا ك  م( ستزت  ل ت لا   كلا  رين ب  ستب ن   تتن نبك 

Global / Local  تتن ل لا  اسيس   د  نت لاه  سد     سلاا ستزت  ل ت لا  كر  يلا ل ر   

 

 هموار سازي شبكه  3-3-7

م  فر    خ ت     فلا  بصي ص  ن    ستهلاصد ل  Smooth Face Mesh   م  خب  سلامم       باتس  سد   م يش سحح  م صستب 

عنب    سد  سس ي  س  م    7-16 لام  باتس  سد ص  نظ    فت   سد  س ي  ين    فلا ص  اس ه  ل تره     م  خب  سلامم     

 ل  ا    بصي  ]9[كزب  طلاعلا   تشت     ل ا  
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  فر    خ ت ي    فلام  خب  سلامم      سح   ص  ن   7-16اس ه 

 ت ب تلا    ش

L-W  Laplasian لام         ش تپلاس ( به ا    اخلا   لام مبه   د ستهلاصد  م لتلانجتن ط  

Equi Potential لام      لزلا م ك ص  لزلامتفلام  اخلانفلام مبه   د  

Centroid  Area      لزلا م ك ص  لزلامتفلام  اخلانفلام لهلا 

Win slow 
ش  نفسلا  س  م    لام     اخلا   لا مس  ل لا        عخبص  لا س   ين     فتن  سلامم   ا  اخلا   حب  ت   ا  

  اخلانفلام ل     كلا   ص ص  ص(ي

 

 بصي    م   لام سحح ص  ص الا هلا نخ   لام      ك    م ا    لام سح  ب   د سلامم      ط   پتد ف ض ص   خب  

 Smoothص  فس      Edges  Smooth لام ل مم سحح نتر  فتن  سلامم  س صصب  لايسس  رينس       لام        م ا    ين   ل لا    د

Face Mesh  ف لاه  بصي  لا كرتش ك ص    م سسب ت  ف لسلا   7-12   ا )Smooth  Mesh       ص  ميس   سهMesh/Face     فس

  بصي  لذكب   لام ل 

 

 

 

 

 

 يFace Mesh  Smooth ف   7-12  ا 

 

 بندي بهتر سطوح  هاي هندسي سطوح براي شبكه تعيين نوع گره 4-3-7

 سبصي    نسسس  ميس  لهخبعس  يسش سسحح       يسر لس         نسبك  س د   Set Face Vertex Type سلا  سستهلاصد  م صسستب    

 لا سسي  لايسس  باس  ص  س  كس  يسش  س د  نسسس  لشس ص لخ سن             نسسم يسش سسحح لس      نبك   د   تتن كننسد   ش     

 م   س  لت ر      تد  م يش سحح  بصد    س  م  س  سسحح    يسر تلا س  ص  ست   لا سسي   نسب   لثسلاه لخ سن  سس   س د            

   يسسر  سسسد  لا سسسي  Side  ص  سسسحح صيجسس   سسلاعنب    سس د  Endسسسحح  سسلا عنسسب    كسس  اسسرص  سسسحح لهسسر   سسس  ص  يسسش 

 لا سسي  سد    يسر  س  م      سلاتتلا       ص  لهلا    يش   د  نسسس  تسلات  سلا     م   ش  س     نسسم   نسبك  س د لس         

 ( ك  ع لا  ز   م:7-11  تتن نبك   د  ابص ص  ص    ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لام  نسس  سحح ي  نب ك   د 7-11  ا 
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 نسم لت نس ك   نفسلا ص   اس  يسش  اخسلا   س     س      س د تست            خ ت  سحح    طب م     End   د ص  ؛ Endگره نوع 

 (aملاا   7-11 بصي   ا 

 نسسم   ب  خ تس  سسحح    طسب م  س       Pave   عسس   سستهلاصد  م   ش    Side  لا    ير يش   د    عنب     د؛ Sideگره نوع 

 (bملاا  7-11  د تت   بصي    ا كنس ك   ا  ص   اخلا         ل 

لشس ص    Corner       نسم نشبص   يش   د لش ص     عنسب    Pave ص   ب  ت   يش سحح  لا   ش ؛Corner گره نوع

 (cملاا  7-11كنس ك   نفلا افلا   ا  س   اخلا          د تت   بص    ا   بصب  خ ت  سحح    طب م       نسم ل 

نتر  س  م  س     نسسم سسحح  سستهلاصد نشسبصب        Pave    ير  سد    م   ش Reveral  لا عنب       يش   د؛Reveral گره نوع 

 (dملاا   7-11كنس ك  پنج  ا  افلا   اخلا          د تت   بص    ا   نسم ل   خ ت  سحح    طب م     

ت  ص      د  نفلا يش  اخلا   خ   Tri element  لا   ير يش   د     عنب   ؛Tri element , Non Tri element هاي نوع گره

 هلام يش  اخلا  لثرث  يش  اخلا  ل       Non Tri element (   لا    يرeملاا   7-11كنس    ا       لثرث    ا  باتس ل 

 س  م    سفلام    Tri element (ي  لا ا  با   س  ك     ير يش   د     عنب  fملاا   7-11 بص    ا  ص       د  باتس ل 

Tri–Primitiv,Quad/Tri-map   Wedge-Primitive    كلا   ص ص  صي اك   ين ن ت  ض   يز   خ ت  نبك   د ص        نسم  س

  ت صي    ص  نظ  نخ  Tri-Pave  ش 

( نخسلايد  7-16 سلام  س  سسحح   تس  كس  ص   س ا            م ص ك  سلاثت  كرس   نسب ك  س د   م سسلاتتلا  لام  س         

   يسسر  سسسد  نسسلا   ين  خ تسس    Side سس  عنسسب    سس د  سسلام   G,F,C سسلام ص صد  سسسد  باسس   سسبصي ص   يسسن  سس ا  سس د  

( 7-17كنسسسسي ص   سسس ا    نسسسسم لسسس      نسسسب   ص   اسسس  ف ضسسس  ص  نظسسس    فتسسس     نسسس    سسس    EFGA,BCD ضسسسلاك

   يسسر  سسسد  سسس ي ص   ين لااسس   خ تسس   هسس  ضسسر        Side,Corner   End  سس     تسسب  سسلا عنب نفسسلام  G,F,C سسلام  سس د

(  سس د 7-18كنسسسي ص   سس ا     نسسسم لسس    قزسست  كسس صد    نفسسلا     سس      CDEFH   ABCHG  سس  ص  نلامتسس  ف ضسس   

   يسسر  سسسد ص  نتتهسس   خ تسس   هسس  ضسسر   لسسذكب      سس  ص    End,End,Reversal سس     تسسب  سسلا عنب نفسسلام  G,F,C سسلام

 كنسي  نسم ل  (  قزت  ك صد   س ا  ن       7-17نلامت  ف ض   خلاننس   ا  

 Set Face  نسسم كس ص   نفسلا  لايسس   م سسب ت  ف لسلا          سسحح  خنظسب   س       سلام  نسسس      م   تتن نبك  س د 

Vertex Type   ص  ميسس   سسهMesh Face  سسلام  سسبصي لش  سسلا  7-19كرتسسش كسس ص  سسلا فسس    اسس  م  يسسن صسسستب    سس ا  )

 عنب    سد  س ي 7-17 ين ف   ص  اس ه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لا سي Side  م نبك G,F,C     نفلاي   ه  ضر   ص   ب  ت     د  لام 7-16  ا 
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  لا سي  End,Side,Corner       تب  م نبك G,F,C      نسم نفلاي   ه  ضر   ص   ب  ت     د  لام 7-17  ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يEnd    عنب     د  لا  G,F    د  لام Reversal   نب     د C     نفلاي   ه  ضر    لا   ير   د 7-18  ا 

 

 

 

 

 

 

 

 ي Set Face Vertex Type ف   7-19  ا 

 

 ي Set Face Vertex Type لش  لا  ف   7-17اس ه 

Face لام     لايس لش ص  لا سي  نت لاه سح   ك  نبك   د  

Type لالا  د  رين   س  ك    كس   ل  ف ي    م  د نبك   د ل   لا سي  

Vertices نت لاه  سد    ير  بصي م   د  لاي (ك        س      عنب   ي    م  د  رين    نت لاه   د  

Boundary 

Layer Only 
لش ص ك ص   ين لبضبك ك  نبك   د  نفلا    م    يش  م تي   لام ل مم لهلا    د  سلام لشس ص  سسد    

   لا  ل    صي  
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 تعيين نوع المان سطح 5-3-7

ا ل ترسر  اخلانفسلام    سلام  س        س   سسلاا ص   س        سب   پت س   نسسم  س د     لس   Set Face Element لا  سستهلاصد  م صسستب    

سسسح   لباسسبصب لشسس ص نخسسبصي  سس  م  نهسسلا   ين سسلا    تسسس   لايسسس  سس ا  اخلانفسسلا  ل   سس  يسسلا لثرثسس (    لشسس ص كسس صي ص    

(  نسسب ك  اخلانفسسلام  لا سسا   7-21 21نسسبك  اخلانفسسلام سسسحح لشسس ص  سسسد  سسس ي  خ نسستن ص   سس رفلام         7-8اسسس ه 

  سد  س يصست س  ل  به     اخلا   لام ل       لثرث    ا نخلايد ص صد 

 

 

 

 

 

  نب ك  اخلانفلام ل       اي 7-21  ا 

 

 

 

 

 

 

  نب ك  اخلانفلام لثرث    اي 7-21  ا 

 سب    م نسب ك ل ترسر     سستهلاصد       لايس  باس  ص  س  كس   س  م  س   س ا تسلات  اخسلا   لثرثس  يسلا ل   س ( لس             

 م  نقحسس  9 م   يسسلا  نقحسس  8 مب  حسس نق 2 م  نسسب ك  اخسسلا   سسلام ل   سس    كسس صي   نسسب   لثسسلاه  سس  م يسسش  اخسسلا  ل   سس  لتتسسب  

 م  اخلانفسسلام  سسلا ص اسس   سسلات    FIDAP فر   سسلام  اخسسلا  ل سسس ص نظتسس    سسستهلاصد كسس صي اكسس   يسسن ن تسس  ض   يزسس  كسس  نسس   

 م  اخلانفسلام تحس     Fluent / UNS م(   نس    فر   سلام مهس  ل سس ص نظتس        نقحس   9 م يسلا  نقحس   8   نسب   لثسلاه  اخلانفسلام    

  Setكنسسي  س  م   تستن نسبك  اخلانفسلا كلافتزس    م سسب ت  ف لسلا           م(  سستهلاصد لس    نقحس   2م ل   س      نب   لثلاه  اخلانفسلا 

Face Element Type     ص  مي   هMesh/Face  لام  بصي7-22كرتش  بص  لا ف    ا  م  ين صستب     ا  ) 

 

 

 

 

 

 يSet Face Element Typeف    7-22  ا 

 

 د شبكه اتصال و انفصال سطوح براي تولي 6-3-7

 سسب   عخرتلا فسسلام  نشسسلا  ص صد  سسسد لسس  7-18كسس  ص  اسسس ه  Link/Unlink Fcae Meshes  سسلا  سسستهلاصد  م سسسب ت  ف لسسلا  

   سسلاه    نه سسلاه سسسحب   سس  م  باتسسس  سس        نهسسلا  ص صي    سسلاه  سس    سسسحح  سس  م   سسلا  ت م نسسب م  لسس مم            

مللانت سس  ي سس   م ص  سسسح   كسس  اسسر ص  سسسحح   تسس صي  خ نسستن   نلا    پ يبصيسسش(   سسست رتش لسسب ص  سسستهلاصد  سس    لسس  

 نسسم  سسد كس   يسن لبضسبك لباسب كسلا د          نسم   صصب سحح صيج  نتسر  س   خستن  سسلاا  س            لاه يلافت   لا س     

  بصي ملافظ  لب ص نتلام ل 
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 يLink/Unlink Face Meshesصستب  لام  لا ا  ا    بسط سب ت  ف للا   7-18اس ه  

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Link Edge Meshes   لا    م  باتس         لاه مقتق   تن ا  

 
Unlink Edge Meshes   لا    م  باتس       نه لاه مقتق   تن      ا  

 

ص سس كس   ستن ص  سسحح يسش    سلاه    س    كنسسي  س  م  ين س              س  كسلا     اسلامد لس      Link Face Meshes صسستب  

 سلام   ش  س د   نسب    س د ل اس  لشس ص  سبصي  خ نستن   سس ص ا س           تن ص  سحح    لاه         بص  لايس  م  س  سسحح يس   

ص  سحح نتر  لايس  لا           لا سي   لا د     سسح    ستد  م يسش مرقس  ا س  ص  ست   لا سس سسحح صيجس م كس   س     سس              

 سلام لتنسلاا  ص  سسحح  م   سس ص ا س   سلام         لا  ين سحح لت ا  سبص  لايسس  س    سس ص    ا س  ص  ست   لا سس    س  مرقس  ا س           

لزسسلا م  سسلا ي سسسيج    تسسب ص   لا سسسي   نسسب   لثسسلاه  سس  م ص ك  تشسست   يسسن ل سسس صيتفلا  سس   سسد سسسح   كسس  ص     سس ا  

   Face.2 , Face.1( نخسسلايد ص صد  سسسد  سسس   باسس   سسبصي  م  سستن  خسسلا   نت لا فسسلام لخ سسنب  نفسسلا سسسحب           21-7
Face.4,Face.5  ب نس    ي سيج  لت ا  بصي ل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  س  سحب  ل ترر    م       م    لاه  تن    يش  م  نفلاي   7-21  ا

 1 سب      سلاه    س    نخسبص اس   كس   س  ص  سسحح  م يسش مرقس  ا س ب  سلالا             ل   Face.1   Face.2  تن سحب  

   Face.5ب Face.4 بFace.3  سسب    سس  سسسحب   ا سس   شسس تا  سسسد  سسس ي  خ نسستن  سست  كسسس    م  يسسن ص  سسسحح    نخسس   

Face.6 ب ا   ك   س  افسلا  سسحح يسلاص  سسد  هسر سسحح        لت ا نخبصFace.3         عسلا د  س  ص  ستن  ستد  م يسش مرقس  ا س   م

لت سسا  Face.5   Face.6ب Face.4 سسب    سس  سسسحب      نتسسر نخسس  Face.3 م  شسس تا  سسسد  سسس ي  يسسش مرقسس  افسسلا  ا سس  

 س   شس تا  سسد      ا 2 م يسش مرقس       Face.3ك ص ا   كس   يسن سسحب   ستد  م يسش مرقس  ا س  ص  نسسي  خ نستن سسحح           
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 نسس لت سا كس صي     ا س   م  شس تا  سسد    1كس   س  كسس    ميسش مرقس         Face.1   Face.2 ب    نس    س  سسحب       نلا   ين نخ 

 سلام   لتتسب      سلاه    س    كس ص اس   كس   س  ص  سسحح  م ص  مرقس  ا س   سلا   سس ص ا س               Face.4   Face.5 ا ت   تن سحب  

 سب    س   ست  يسش  م سسحب  لت سا نخسبص اس   كس               نخس   Face.6س  كس  سسحح    لا سي  لا ا  با    لزلا م   تب ص   ل 

  م س  مرق  ا    ش تا  سد  س ي

ص     سلاه ص  سسسحح  لايسسس  سس  م  سس  مرقسس  ا سس  يسسش  سس د   نسسب    سس د ل اسس   نت سسلاه  سسبصي  سس د ل اسس    تسستن  

م  ثس   نت سلاه  س د ل اس   سلا       م  س  سسحح  سلا  س     نسسم    سسحح لس   لا سسي   نسب   لثسلاا              كننسد     سلاه  ستن ا س    

 (نخلايد ص صد  سد  س ي7-22  21 نسم سحب ب    لاه  تن سحب   لا ص    د ل ا  ل ترر ص    رفلام      

 

 

 

 

 

 

 

 

  لا سي  لام ل ا  ص  سحح لت ا  ف  ي   ل  لب  ت    د 7-22  ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كنسي  لام ل ا  ص  سحح لت ا  ف   لا    ف ق ل  لب  ت    د 7-21  ا 

 سسلام ص  سسسحح ي سس   سسس ي  نسسلا  ين  سس     باتسسس  سسسد   م ص  سسسحح        (ب لب  تسس   سس د 7-22   سس ا  ص

Face.1   Face.2  سسلام ل اسس  ص  سسسحح  (   سسلاط   ين سس  لب  تسس   سس د7-21 لا سسسي  اسس  ص   سس ا   كسسلاللا  سس ت   فسس  لسس 

 Face 2  اس  ص  سسحح  ص نرصي س  ا س  اسي ميسلاص    سس        Face1  لا    لتهلا    س ي  س  ك   س     باتسس  سسد ص  سسحح      

  لا سي        باتس  سد ص  نرصي   ا   پلايتن لت  ك     ل 

 سسب   افسس   باتسسس  سس        سسلا  سسستهلاصد  م  ن تسس  لفسس  صيجسس  ص     سس   م    سسلاه  سستن ص  سسسحح  ينزسس  كسس  لسس 

لايد  سلام ل اس   س  لب  تس  نخس      ( ص  سسحح  س   س ا  سلا  س د     7-26 غتتس  ص صي ص   س ا     Reverse Orientation رينس  

 سب     كنسسي  سلا لقلايزس   ستن  س     باتسس  سسد   م  يسن ص  سسحح لس             نسم  نفلا  لا    فس ق لس    ص صد  سد ك  اف      

  لام  باتس  سد لشلا سد ك صي  لاثت   نت لاه اف            م   ا نفلاي      

 ا   سس Link Face Meshesب فسس   Mesh / Faceص  ميسس   سسه    Link سسلا كرتسسش كسس ص    م سسسب ت  ف لسسلا  

 نسسم كس ص   خزسلا  سسحب     خ نستن        سبصي  م  يسن فس    س  م    س   م    سلاه سسحب   خنظسب   س             (  لام لس  27-7

 سلام ل اس    نتسر      سبصي ص  فس   يسلاص  سسد  لايسس ص  سسحح لسب ص نظس ب  س د            ضلا ك ص      ط لس مم  نسلا     سستهلاصد لس     

  نسم ص  سحح نز      ي سيج  لش ص   صصي اف      
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  لام لتهلا  ي  نسم ص  سحح  لا اف       7-26   ا

 

 

 

 

 

 

 

 يLink Face Meshes ف   7-27  ا 

ص سسس كسس     سسلاه لباسسبص  سستن ص  سسسحح    مسسذف كنسسسي     سس  كسسلا     اسسلامد لسس   Unlike Face Meshesصسسستب 

  س ا   Unlike Face Meshes خنظب   نهسلا   ين سلا   لايسس  س  ص  سسحح لت سا  فس  لشس ص  سبصي  س  م  سلام كس ص  فس                

 كرتش  بصي Mesh / Face ص مي  ه   Unlike ( كلافتز    م سب ت  ف للا  28-7

 

 

 

 

 يUnlike Face Meshes ف    7-28  ا 

 

 ها و تكه كردن سطح شبكه بندي شده  تبديل وجوه المانهاي شبكه به لبه 7-3-7

 سستهلاصد   7-19  لام لنس ي ص  اسس ه     م  ا  م صستب Modify Meshed Geometry/Split Meshed Face م سب ت  ف للا  

  بصي ص   ص ل     يش  م صستب  لام مي   ش يح  سد  س ي ل 
 

 يModify Meshed Geometry/Split Meshed Faceصستب  لام  لا ا  ا    بستر  سب ت  ف للا   7-19اس ه 

  بضت لا  صستب  علال 

 Modify  Mesh Geometry    لام  نسس     سحح ا     سيا  ابد  اخلانفلام      يش سحح  

 Split  Mesh Face  اس سلامم يش سحح ص  لتس ص  ابد  اخلانفلام       باتس  سد   م    سحح 
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 ها تبديل وجوه المانهاي شبكه به لبه 1-7-3-7

 سسلام  نسسسس    سسسيا   سس  كسسلا     اسسلامد لتس سسس  سسلا  اسسبد  اخلانفسسلام  سس        سس  ا سس  Modify  Mesh Geometry صسسستب 

(   يسسسلا Automatic سسب     سسسب   تبصكسسلا     پسسا  م لشسسس ص كسس ص  سسسححب  اسسسبد  اخلانفسسلام  سسس       لسس      كنسسسي   

  سس   م   ش تبصكسسلا   سسستهلاصد  سسبصب  خ تسس   حسسب  تبصكسسلا   اسسبد  اخلانفسسلام  سس        سس   (  نت سسلاه كسس صيManualصسسست  

خ تس   س  كسلا     اسلامد لتس سس      كنسسي  ص   سب  ت     ش صسست    سلا    صب        سلاا م  ي   تن ص   اخلا  لهسلا    نت سلاه لس    

 ك   ابد  اخلانفلام          حب  صا ب د  نت لاه كنسي

ص  ملااسس   نت سسلاه تبصكسسلا   اسسبد  اخلانفسسلام  سس     لايسسس لقسسس   كختسس ين م  يسس  لشسس ص  سسبص  سسلا ص     حسس       

maxmin 180    م     سسستهلاصد  سسبصي max   ) سستن ص   اخسسلا  لهلا  ي سس  ص يسسش   تشسست ين م  يسس     مزسسب ص اسس 

(ي   س  م  يس   ستن ص   اخسلا   س    لزسلا م يسلا  تشست   م كختس ين م  يس            7-29ا    لا    لشست ك  زستنس لس   لا س  س ا     

لش ص  سسد  بسسط  سخلا  لا سس    
min

              خ تس  ا س  لشست ك  ستن ص   اخسلا      س  فف سس    سسيا  ضسلاف  لت نسس 

    نهلا  نخ  ص سي     ص  تت   ين ب    ين لا  

 

 

 

 

 

 

 

   م  اخلانفلام     ي       ير م  يلام  7-29  ا 

 لا سسي ص   ين لااس    س  مسس  ا م  يس         لا ا  با   س     م يش سحح  سلاف م  يس   ستن  خسلا   اخلانفسلا  سه  لس         

 سبصي  خ نستن ص   سب  ت   لقسس   مسس  ا          س  فف سس   نت سلاه لس      ه  ف ض  بصب  نجسلاد  خسلا   اسبد  اخلانفسلام  س       

 سبصي اكس   يسن ن تس  ض   يزس  كس  ص         م  ي   تد  م  ه  لشس ص  س صص  ست    افس   م اخلانفسلام  س     نت سلاه نخس         

طسسبه لسسس   اسس  م  يسسن صسسستب   خ تسس   اسسبد  اخنفسسلام  سس        سس   سسسلاا كسسس لام  نجسس    سس    سس  م  اسسبد  اخلانفسسلام 

 ص سي     (   نلا نه      م  ابد  اخلانفلام  نت لاه نشسد     ( ص  پنه د    فت   نخلايد ل   نت لاه  سد

 س صصي  حسب  كرس   س  م      ص    ش صست   سسيف   سس  كس   اسبد  اخلانفسلام  س     س  صا سب د كسلا     نت سلاه لس            

 Modify  Mesh كرتسش  سبص  سلا فس       Modify  Mesh Geometry نهسلا  عخرتلا فسلام  سلات كلافتزس    م سسب ت  ف لسلا        

Geometry  ش تا  سد  س ي 7-21(  لام   صصي  ين ف    م   شفلام لنس ي ص  اس ه 7-11   ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يModify  Mesh Geometry ف    7-11  ا 
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 يModify  Mesh Geometryلش  لا  ف    7-21اس ه 

Face نت لاه سحح  

Automatic  نت لاه  ابد  اخلانفلام       حب  تبصكلا  

Angle تتن  تشت ين م  ي   تن  اخلانفلام         م  ين    نت لاه  ابد  اخلانفلا   

Manual  نت لاه  ابد  اخلانفلام       حب  صست  

Add  ضلاف  ك ص  يش  ا   اخلا     فف س   ابد  نت لاه  سد  

Remove مذف ك ص  يش  ا   اخلا   م فف س   ابد  نت لاه  سد 

Remove Spurs د  ابد  اخلا   نت لاه  سد  م فف س  مذف ك ص  يش منهت  

Mesh Edge       كلاص  لتن ل  به    فف س   ابد  اخلانفلام 

Keep Original 

Edge 
 لام  نسس  لتنلاا   لا  اسبد  اخسلا   س     نت سلاه  سسد       لش ص ك ص   ين لبضبك ك     يش  م ا  

 ص نظ    فت   بص يلا تت ي

 

 استفاده از وجوه المانهاي شبكه بندي شده با كردن سطح شبكه تكه 2-7-3-7

 سلام  س     س  ص  سسحح       نسسم  سسد     سلا  سستهلاصد  م س د       سب   سسحح  س       لس   Split  Mesh Face  لا  ستهلاصد  مصسستب   

كنسسي ص  سسحح لهسلامم  باتسس  سسد پسا         لام       س ا ا س  اس كننسسد سسحح    لشس ص لس        لهلامم  قزت  ك صي   د

 سبصي  س  م  قزست  سسحح تملزس  ص  يسلا انسس  س د كس  ل س ف افس              لانس   مسذف نخس   ل  م پلاك ك ص       نتر  لا   ل 

 سسلام   سسلام  نت سسلاه  سسسد  سس    متخسسلا  لايسسس   م ا سس   لا سسس لشسس ص  سسبصي  خ نسستن ص   سس د  م  سس د   ا سس  اسسس  سسسلام لسس 

 سسلام  سس    نخسسلايد ص صد  سسسد  (   سس  كسس ص  يسسش سسسحح  بسسستر   سس د7-11لسس مم سسسحح  سس    ص  سست   لا سسسي ص   سس ا  

  بصي (  لام ل 7-12ب ف    ا  م  ين صستب     ا Split  Mesh Faceي  لا كرتش ك ص    م سب ت  ف للا   س 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لام       باتس  سد   م   ي     ك ص  يش سحح  لا  ستهلاصد  م   د 7-11  ا 

 

 

 

 

 

 يSplit  Mesh Face ف    7-12  ا 
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 انصراف 8-3-7

صسسستب    رسس     مسسذف كسس صي ار تسسلا   تشسست   يسسن   11صسسستب  لام  اسس    سسسد  سسلا   سسب   لسس  Undo سسلا  سسستهلاصد  م صسسستب  

     ص صد  سد  س ي 6صستب  ص  ف ا 

 

 نمايش اطلاعات مربوط به شبكه)هاي( توليد شده روي سطح)سطوح( 9-3-7

 طلاعسسلا  كرسس  يسسش  سس     باتسسس  سسسد   م ا سس  ص  پنهسس د  بضسست لا     Summarize Face Mesh   سسلا  اسس  م صسسستب 

 (     ص صد  سد  س ي 7-2-6 بصي ار تلا   تشت   ين صستب  ص   زخ    يد ص صد ل نخلا

 

 هاي سطح  حذف شبكه 11-3-7

 لام سحح سحب (  نت لاه  سد    پلاك ك صي    م  لام كس ص   يسن فس        ب        ل  Delet Face Meshes لا  ستهلاصد  م صستب 

كرتش  بصي  سلا ف سلاه كس ص       Mesh /Face ص  مي   ه   Deletللا  ( كلافتز    م سب ت  ف 7-11 ا  م  ين صستب      ا 

 لام مي  لهخبع  سحح سحب (  نت لاه  سسد نتسر پسلاك      لام  باتس  سد   م ا   ب      Remove unused lower mesh رين  

  بصي ل 

 

 

 

 

 يDelet Fcae Meshes ف    7-11  ا 

 

 بندي حجم شبكه 4-7

 نسم  سد   نسم مه   لا(    سلاا سحب        سسي       نسم مه   لا( ل  نب           لا   سحب    نسم ا   پا  م     

 نسم نخبصي ص   ين   د صستب    ل  به     باتس     ب    حب  لزتقا       بصي  ا ت  مه   لا(    ل     مه   لا(  نهلا  ل 

 ( عنب    سد  س ي7-21ص  ص تا مه   لا(  ش يح  سد  س ي  ين صستب  لا ص  اس ه       تح     
 

   م مه   لا(ي  صستب  لام ل  به     باتس      تح      7-21اس ه 

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Mesh Volume  )باتس      ص  مه   لا  

 

 
Smood Volume Mesh )خب   سلامم       باتس  سد ص  مه   لا  

 

 
Volume Element Type       لش ص ك ص  نبك  اخلانفلام مهخ  

 

 
Link Volume 

Un link Volume Mesh      نسم ك ص  ي زلا   نفلا  باتس يلا مذف    لاه  تن مهخفلا    م  

 

 
Modify Meshed Geometry   لام  نسس  مي  لهخبع  مه   لا(   سيا  ابد  اخلانفلام         ا  
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   ص ل (ي 7-21اس ه 

 

 
Undo  ن   ف  م صستب  لام  ا    سد  

 

 
Summariz    نخلايد  طلاعلا       ص  پنه د    فت 

 

 
Delet Volume Mesh )مذف       باتس  سد ص  مه   لا 

 

 ص   ين  ص ل     كس    م صستب  لام عنب    سد  حب  كلالا ل  ف    كلا   ص  نفلا  ش يح  سد  س ي

 

 توليد شبكه در داخل حجم 1-4-7

ص تسا يسش يسلا انسس مهس ب  س     باتسس كنسسي  سلا  اس  م  يسن صسستب              ص سس  سلا       كلا     اسلامد لس   Mesh Volume صستب 

 سب    س  مهخس      س     نسسم       كنسسي لس     نسسم لس     خ ت  ص تسا مه   سلا(     س   سسلاا پلا  لت  سلام لشس ص  س          

ك ص  ا   ف   ب   ت ب ستلا   نسسس  مهس   نت سلاه  سسد نظتس   نسب ك  س د ل  سبه  س  سسحب   شس تا ص نسسد مهس                

 لا سسي  خلاننسس  باتسس  س      م      نب ك(      ش    سفلام(  س     نسسم ص تسا مهس   نت سلاه  سسد لس           تتن كننسد نبك  

( نتسسر Type نسسسم  (   نسسبك  سس   Elementسسسحح  سس  م   تسستن   ش  باتسسس  سس    ص  مهسس   لايسسس ص پسسلا  لت   سس ا  اخلانفسسلا 

 لش ص  بصي

 نسم   ص   ب  تلانج   اجب يت      Type لت   نسم مهخفلا   پلا  ل  ف   ا  اخلا    لا   فت  ص       Elementپلا  لت  

 نب ك   رفلام  اخلانفلام مهخ  ص ي  سسد كس  ص     7-22 لا سي ص  اس ه  نتته   اجبم كر   اخلانفلام      ص  ص تا مهخفلا ل 

  ص ل     يش  م  نفلا  حب   ش يح  سد  س ي
 

 س    سمي  نب ك   رفلا  اخلانفلام يش       7-22اس ه 

  بضت لا   رين 

Hex ل  ف  اخلانفلام ل      ش تا  سد  لا سي 

Hex / Wedge 
 سلام مهس      م    م  ب س    م  س  ك   اخلانفلام   ر      م نبك ل      بصد    م  اخلانفلام  بد ل  ف     

  بصي   ستهلاصد ل 

Tet / Hybrid 
 م    ف   سبد  م  س  ك   اخلانفلام   ر       ل   بصد  للا لخ ن  س  ك   م  اخلانفلام  د  ا ل  ف     

   ل  پنج  اف  نتر  ش تا  سد  لا سي

 

 سسبصي  يسسن   نسسسم مهسس  نتسسر  م  اجب يتخفسسلام ل ترهسس   سسستهلاصد لسس     نسسسم سسسحب ب ص   سس      خلاننسسس  سس   

 فسسر    خ تسس  لشسس ص  سسسد  سسس ي  ا تسس    سسلا  ت م  سس  يسسش  م  يسسن  اجب يتخفسسلا      ص  نسس   Type اجب يتخفسسلا  سسلا عنسسب    

 سس   7-21 فر   سسلام ل لاسسس لا   سسستلات   ص  صي اسسس افلام   لام  سس     نتسسر  سسستهلاصد ص  نسس   ل سسس صيتفلاي  ص   سس ا  اخلانفسس

 لا سسي  س  يسش  م   س لاه  اخلانفسلام  س    سس    سسم  سلا يسش يسلا انسس  رينس                   تب  تلانج  ت ب تلا   ين  اجب يتخفلا لس  

Type     سلام  سسلام لا م  ستن  س ا  اخسلا     رينس       7-22سلام لا   سبصد كس  ص  اسس ه Type    نشسلا  ص صد  سسد     سلا علالس )* 

 ب نسس ص  نس    فر   سلام  نسلااتر       نسسم مهس  كس  ص   سلات  س       سلا د  سسد نخس           س ي  خ نستن   يس   م    سفلام  س       

 نسسسم      سسفلام  سس    7-21 سسبصب لسسب ص  سسستهلاصد  سس     تسس صي ص  اسسس ه   م كسس   بسسستر   خ تسس  پشسستت لان  لسس  كننسسسد

 ت   لا علال   *( لش ص  سد  س ي سلام لا   لا ن    فر   لام  نلااتر كننسد  خ 
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  لا سي   سم ل   ك  ل  ف  اجب يتخفلام   لا   فت     م  باتس      س  Type لام  ت ب تلا   رين  7-21اس ه 

  بضت لا   رين 
Map   باتس       لا سلامللا     لا  لاعسد  لا  اخلانفلام  د  اف  

Submap 
 نسسم   باتسس     باتس ك ص    نسب م   لا سا  س       قزت  يش مهخ  ك  ص تا    نخ   ب         لاسلامللا  

       لاسلامللا   لا  اخلانفلام  د  اف  ص  ص تا    يش  منب م   

Tet  primitive   قزت  يش مه  افلا   اف     ص  نلامت   د  اف     باتس      ص     يش  م نب م  

Cooper لام       م يش سحح لش ص ص  ص تا مه  الا  ه ك ص   اجب لام   د   

T.Gride 
 م ك   اخلانفلام   ر       ل    ا  بصد  ا  ص  عستن مسلاه لخ سن  سس   م  اخلانفسلام  سد         باتس     

  م   ا نتر  ش تا  سد  لا سي  اف ب   ل  پنج  اف     اخلانفلام  بد

 

 سلام لا م   ا  اخلا   لا  اجب يت   نت لاه  سدي 7-22اس ه 

 شكل المان 

 Type Hex Hex/Wedge Tet/Hybridگزينه 

Map  X   

Submap  X   

Tet Primitive  X   

Cooper  X X  

TGrid    X 

 

 

  فر   لام  نلااتر كننسدي  خ ب ن   اجب يت    لا   فت   لا ن   7-21اس ه 

  اجب يت   باتس      

 Map Submap  فر   ل لاس لا   ن  
Tet  

Primitive 
Cooper Tgrid 

FIDAP X X X X X 

FLUENT/UNS X X X X X 

FLUENT 5 X X X X X 

FLUENT 4 X X  X  

NEKTON X X X X  

RAMPANT X X X X X 

POLYFLOW X X X X X 

Generic X X X X X 

 

 

 Mapبندي حجم با استفاده از الگوريتم  شبكه1-1-4-7

 سس     نسسسم  7-12لام ل   سس   سس ا  خلاننسسس  سس ا  م  م اخلانفسس ب  خ تسس  يسسش مهسس      سسلا  سسستهلاصد  م    يسس Mapص    ش

 سب    سلا    يسر  اخسلا        سلام  اخسلا   س    ص  صب  شس تا  سسد  اس  لس           د ك  ص  ب س   8كنسي     اخلا       مس  ا  م  ل 

 نفسلا   م  س     نسسم  مهسلال  كسلا   ص ص  ص      Map  س د ص  س ي   ش   27  يسلا  21 سلا ص   س   اخسلا   س         م نظ   اجبم   د

    ا يش ل  سب  ل  سب لنحقس (  لا سسي  س  م    يسر يسش ل  سب لنحقس   س    مهس   لايسس لسب  ص كرس                ك   ق ي لا  

 مي       ضلا كنس:
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  لام ل  ب لنحق        ت صي س  ش    د       لايس   م  ب  

  بصي لا سب لت ا  س  ين  ش    د  لايس  بستر  س  منهت د  ابد  اخلانفلام         س    د صيج  ك  ار  ين  ش    د ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMap نسم يش مه   لا  ستهلاصد  م   ش   م  م      نخبن  7-12  ا 

ص   ب  ت   يسش مهس   نت سلاه  سسد  س   س ا ل  سب ن لا سس  لايسس  نس    س  نسب م   لا سا  س     نسسم   سسيا                 

 م ك صي  لايس  با  ص    كس      اس  يسش ل  سب لنحقس  لخ سن  سس   ستد  م يسش سسحح ص  ست   لا سسي   نسب   لثسلاا                

( نفسلا  a 7-11 باس   سبصي  م افسلا  مهس ب  س ا        7-11لب  ص اكس   سسد ص   سلاتب  س   مهسلا  نشسلا  ص صد  سسد ص   س ا         

 سب    س     (    لس  c   dب b 7-11 س     نسسم  سبصي  ا تس  مهخفسلام  س رفلام         Map ب نسس  س    ش    ملاات   سس  كس  لس    

 كلا  لاي  ك  ص   صل   ش يح  سدب  ستهلاصد ك صي م   دنب م   لا ا       نسم  قزت  نخبصب  للا    م    كس  ب  لايس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي Map  نسم ك ص   نفلا      ش    س  مهخفلام ل ترر  خنظب       7-11  ا 

ب  لايسسس Map (  سس  يسش مهس   لا سا  س     نسسم  س    ش      7a-11 س  م   سسيا يسش لنشسب  پسنج ضسر     س ا        

 Quad/Map تن طسسب م    يسسر كسس ص كسس   يسسن سسسحب      تسسب    سسلا   ش  سسلام  سسلات   پسسلا  نسسب ك  سس د     سس  م سسسحب   لاعسسسد

 سلام  سلات   پسلا تن لتنسلاا   سلا ي سسيج    س  عنسب             نسم نخبصي    م  ين كسلا   لايسس ي س   م پسنج  س د سسحب   لاعسسد            

Side لا  لا نلا     سلاي    د End  ي7-16   ير  بص    ا) 
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 يMapنسم لنشب  پنج  اف       ش       لا  پتشنفلاصم    م      7-16  ا 

ب  لايسسس  نسس    بسسستر  عخرتسسلا  اس سسسلامم  Map-Hex (  سس    ش c 7-11 لسسلا  سس  م  سس     نسسسم  سسستب ن    سس ا  

-17ا     اس  سلامم سحح لهلامم(    نب م   لا سا  س     نسسم   سسيا كس صي  سلا   سسيا  يسن  سستب ن   س   سستب ن   س ا              

  نسم نخبصي     لا  ين   ش        ب    ستب ن  ي    ل   م ص  لاعس Quad/Map (    باتس     7

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMap نسم  ستب ن       ش      لا  پتشنفلاصم    م      7-17  ا 

-Map سسب    سسلا  سستهلاصد  م كسسبا ر كسس ص  سسسحح   يسسسد  سسسد  بسسستر    ش   (    لسس d 7-11ل  سب نسسلا ص  سس ا   

Hex       باتسس  7-18ن سس  سسحح لهسلا  ب  خ تس  مهس  لهسلامم              نسم نخسبصي  سلاكبپرك ص  سسحح لثرثس   س ا  ست  )

لشس ص  سبصب  خ تس  مهس       End سلا  سلاعنب       لا سسي     خسلا   س د    كنسي  يسن مهس  لهسلامم ل سلاصه يسش ل  سب لس         ل 

 كنسي  نسم ل  (     7-18يلاص سد    خلاننس   ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMap نسم ل  ب نلا ص      ش      لا  پتشنفلاصم    م      7-18  ا 

 

 لا س ك   م  د  ا   يلا  تشت  ( ش تا  سد  لا سي  ا   فس  مسلاه       م مهخفلاي  ل  Map نسم  لا  اجب يت   عسد كر       لا

ب نفسلا     س      Map  نسسم  س    ش    ب    لا   سيا ك ص    ت  مهخفلا ك  كخت   م  د  ا  ص  نس    مهخفلام  لا ا      ل 
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 Map نسسم مهس   س    ش     سحح ل  ب   سد ك     م      2 بستر   (ب يش مه 7-19 نسم نخبصي   نب   لثلاه ص    ا 

  نسم  بصي (     7-19 لايس عخرتلا فلاي  مي      نهلا  ص ص  لا مه  لذكب   خلاننس   ا  

    ير  بصي End   م  خلا  سحب     عنب     د  c,b,a   d لام  س   د

    ير  بصي  End ب   لاعسد     عنب        م سح Side   م  ابد الان       عنب    h,g,f,c لام س   د

 

 

 

 

 

 

 

 يMap نسم مه  افلا   اف       ش      لا  پتشنفلاصم    م      7-19  ا 

 

 Submapبندي حجم با استفاده از الگوريتم  شبكه 2-1-4-7

   سسلا  نسسسم يسسش مهسس ب  خ تسس  مهسس      سس  نسسب م  لنحقسس  كسس   تسسب    نفسسلا   ص  ملسسلا   سسستهلاصد  م  يسسن   ش  سس  م  سس   

 كنسسي  س  م  نهسلا   يسن كسلا   لايسس   سسحح  عيسب مهس   نت سلاه  سسد  س    ش               نسم كس صب   سسيا لس          Map  ش 

Quad / Map يسسلاQuad / Submap سسلام سسسحب     يهسس   سس تح ص  سست   لا سسسي ص    سس     نسسسم  سسسد    خ نسستن  سس د 

 سسب    سس  نسسب م    (    لسس b   cب a 7-61( افسسلا  مهسس  نشسسلا  ص صد  سسسد كسس  سسس  مهسس  ملااتفلام  سس ا    7-61 سس ا  

 نسسسم كسس صي   سسب    سسلا  يسسن   ش  سس     (    نخسس d 7-61لنحقسس   قزسست  كسس صي  اسس  سسسحح ص يسس  م مهسس  ملاا   سس ا   

 ب نسس  سلا  سستهلاصد  م   ش      سلا لس     س  صاتسا    يسر  س تح نسبك  س د        a   b( مهخفلام ملااتفسلام  7-61 خ نتن ص    ا  

Submap     نسم  بصي  لسلا مهس      c   سلام لتنسلاا     ص سس      ب    سلا  يسن   ش  س     نسسم ك صا  كس   س د       س     نخس 

    ير نشسد  س ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   م مهخفلام ل ترر Submap   س   ل لا   باتس           ش  7-61  ا 
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 يSubmap   نسم      ش  لام  نسس  يش مه  ص        أثت     ير نبك   د 7-61  ا 

 

 Tet  primitiveم با استفاده از الگوريتم بندي حج شبكه 3-1-4-7
 م  ين   ش  نفلا    م مهخفلاي  لتتب    سستهلاصد كس ص كس   س   س ا يسش  س   افسلا   افس  لنحقس   لا سسب ي نس   ين س               

 ب نسس  ستد  م يسش سسحح ص  ست   لا سسي مللانت س   م          م افلا   ا   ش تا  سد  لا سسي  لايسس  باس  ص  س  كس   س   اس  لس         

 سلاي   سلا اخلانفسلاي   س   س ا  س   پسنج  افس    سلا  لاعسسد افسلا  ضسر  (  باتسس                بصب  خ تس   س       ين   ش  ستهلاصد ل 

 (ي 7-62كنس   ا  ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يTet  primitive  نسم مه       ش       7-62  ا 

 

 Cooper بندي حجم با استفاده از الگوريتم  شبكه 4-1-4-7
 لا سس      مهخس  كس   ق ي سلا  س   س ا يسش  سستب ن  لنحقس  لس              م  س     نسسم مه ب خ تس    Cooper  لا  نت لاه   ش

(ي سسسحبم  كسس   سس  عنسسب    لاعسسسد  نت سسلاه  سسسد  7-61كنسسس   سس ا    سسب   ص   لاعسسسد   يسسش سسسحح اسسلان      يسسر لسس  

”Source”     سسسحح اسسلان  ”non-Source”   سسبصي  سس  م  سس     نسسسم يسسش مهسس   سس    ش        يسسر لسس Cooper  لايسسس 

 عخرتلا فلام مي      ا   ك ص:

 “non-Source “  م    يش  م سحب   Submap  يلا  Map باتس       لام  ي1

 لش ص ك ص  سحب  لتنلاا   لا ي سيج  ي2

 ”Source” باتس        م سحب   ي1

 ص  ص تا مه  Sourse لام      سحح  م ك  ص ص    د ي2



 Page 116 کلیچمحمدرضا 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

   م يش  ستب ن  لنحق ي Cooper      نسم مه       ش  7-61  ا 

ا   م ل  مسسا عنسسب    سسسد ص   سسلات نشسسلا  ص صد  سسسد  سسس ي  يسسن مهسس    كت سس   م يسسش    ( لثسسلا7-62ص   سس ا  

 ب  لايس       تب مي  عخا ك ص:Cooper نسم      ش  ل  بب  ستب ن        لثرث  ل   لا سي    م     

 (a 7-62   ا  non-Sourse      نسم سحب   ي1

 ’A س     تسب  سلا سسحب       A   B س ا سسحب     ( ص   يسن  b 7-62لتنسلاا   سلا ي سسيج    س ا      Sourse  تتن سسحب    ي2

  B’ ) لتنلاا   س 

 (c 7-62   ا  Sourse  نسم سحب       ي1

 (d 7-62ص  ص تا مه     ا  Sourseم ك  ص ص        باتس  سد   م سحب   ي2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يCooper      نسم يش مه   لا  ستهلاصد  م   ش  7-62  ا 

 

ب مهسس   نت سسلاه  سسسد  لايسسس  مت ب سستلا  ميسس    Cooperسسستهلاصد  م   ش  نسسسم يسسش مهسس   سسلا     حسسب  كرسس   سس  م  سس    

   تب ص    لا س:

  نسم ك صي      Map Submap ,س مس  ا يش سحح  م مه     نتب    لا  ت  يش  م   فلام

 سلام مهس   س       نسسم كس صب  لايسس نسبك  س د       س     Submapيسلا  Map س ص   ب  ت    خلا  سحب  مهس      تسب    سلا    سفلام    

   سيا ك صي Map ير  بص ك  مه     نتب      نب م   لا ا       نسم      ش  م     بن 

 ل س صيتفلاي   ابص ص  ص ك  ع لا  ز   م: Sourceص   نت لاه سحب   Cooperص    ش 
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  نسم ك صي     Submap يلا Map    لايس  تب    لا ي    م    فلام  Source خلا  سحب   ي1

  نسم  سد  لا سي دب ن لايس  م   ا      نت لاه  س Sourseسحبم  ك    نب   سحب   ي2

 ن لايس  م ص  مرق  ا    ش تا  سد  لا سي Sourseسحب   ي1

 م  لا سسس كسس   سسلا   سسلا صيجسس  سسسح فلاب  يسسن    سسلاه  لايسسس  جبنسس  Sourse م  سسسحب   ص  سسب      سس   م    سسلاه  سس    ي2

 لتنلا ض ن لا سي Cooper اجب يت        

 ص صد  سد  س ي  ين ل س صيتفلا ع لا  ز   م: لثلاافلاي   م ل س صيتفلام  لاه نشلا  7-61ص    ا 

       نسم ك صيSubmap يلا Map ب    لا   ش     نخ  non-Sourse؛  سحح a 7-61ملاا   -

 سس لا  سس     Aلنقسسبش نخسسبص اسس   كسس  سسسحح  A     م سسسحح  B   C؛ ص   خ تسس  نختتسسب   سسسحب  b 7-61ملااسس   -

  نسم  سد  س ي

 لام( ستب ن  لنحق   م ص  مرق  ا    ش تا  سد  س ؛ سحب   لات   پلايتن  لاعسد  c 7-61ملاا   -

  سبي  كس ص اس   كس   نسس مد  اخسلا   سلام  س     سلام           B  م سسحح  A؛  خ ت  نختتب نسس  س    سسحح   d 7-61ملاا   -

 ص  سحح  لا ي سيج  لتهلا    س ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يCooper نسم      ش  لثلاا   م ل س صيتفلام لبابص ص       7-61  ا 

 

 TGridبندي حجم با استفاده از الگوريتم  شبكه 5-1-4-7
كنسس كس   ترسب  اخلانفسلام      لس  افسلا          م  باتسس لس    ب  خ تس   س     Tgrid   م  باتسس  س    ص  يسش مهس   سلا   ش      

 افسس   سسبصدب  اسس  لخ سسن  سسس  كسس   م  اخلانفسسلام صيجسس م   نسسب    اخلانفسسلام ف عسس  نتسسر  شسس تا  سسبصي  يسسن   ش ص     سس   

 لا سسي ص   يسن   ش ل سس صي  تلا س   اسبص نسس  ص  هسر ملااتت س   نسس مي           ص تسا مهخفسلا لس     سسلامللا  ص    باتس  س     س   

 اخلانفسسلام  سس     باتسسس  سسسد   م سسسحب  لهسسلا    زسستلا   سسلا ي سسسيج   هسسلا   ص  سست   لا سسسي  حسسب كر   لايسسس  م  باتسسس  سس     

    نسسم يسش     م سسحب   مهسلا   اتنسلاه نخسبص اس   كس  لخ سن  سس   س           1سح   ل      لا نز   لنظس م  ر  تس  م   

 ل سسلا  پسسذي  ن سسبصد   يسسلا  ين سس   اخلانفسسلام  زسستلا   سسس  باتسسس  سسبصي ص   سس   سسب    يسسن   ش  سس  م    Tgrid مهسس   سس    ش 

  نسم  نب ك  ازلا  پت تسد كلا   ص ص  صي     
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 بندي حجمها در گمبيت شبكه 6-1-4-7

 / Meshص  مي  سه    Mesh لسلا    نسسم كس صب كلافتزس    م سسب ت  ف        م  ين س   تسب   يسش مهس     ص   خ تس   س         

Volume     كرتسش  سسبص  سسلا فسسMesh Volumes  7-26(  سسلام  سسبصي  يسن فسس    م   شسسفلام لنسسس ي ص  اسسس ه  7-66  سس ا 

  ش تا  سد  س ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يMesh Volumesف    7-66  ا 

 

 يMesh Volumesلش  لا  ف    7-26اس ه 

Volume  )نت لاه مه   لا  

Scheme -------------------------------------------------------------------------------- 

Apply  لا  ت م  م   ش   تتن  سد    م       نسم مه   لام(  نت لاه  سد   

Default   مذف پلا  لت  لام    ير  سد  بسط كلا       ستهلاصد  م پلا  لت  لام پتد ف ض  خ ت 

Element -------------------------------------------------------------------------------- 
Hex 

Hex / Wedge 
Tet / Hybrid 

  نسم مه   لام(  نت لاه  سدي    تتن   ا  اخلانفلام لب ص  ستهلاصد ص      

Type -------------------------------------------------------------------------------- 
Map 

Submap 
Tet Primitiv 

Cooper 
TGrid 

   سم  نت لاه  اجب يت   باتس      س 

Spacing -------------------------------------------------------------------------------- 

Apply     ستهلاصد  م پلا  لت  لام    ير  سد  بسط كلا  

Default   لت  لام پتد ف ض  خ ت مذف پلا  لت  لام    ير  سد  بسط كلا       ستهلاصد  م پلا 

Value  كلاص  لتن ل  به    پلا لت  لام  نس مد  اخلانفلا 
Interval Size 

Interval Count 
Shortest Edge 

  نت لاه ي    م پلا  لت  لام   تتن  نس مد  اخلانفلا 
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 هموار سازي شبكه  2-4-7

سد ص تسا يسش مهس      حسب  ل سس ص       ب نتسس كتهتس   س     باتسس  س      لس   Mesh Volume Smooth  سلا  سستهلاصد  م صسستب    

 سسستهلاصد  Smooth Volume Mesh فسسر يد ص صي  سس  م  خب  سسسلامم  سس     باتسسس  سسسد ص تسسا يسسش مهسس   م صسسستب       

 سسلام  باتسسس  سسسد ص تسسا يسسش مهسس  ص  نظسس    فسسر    خ تسس     سسفلام ل ترهسس   سس  م  خب  سسسلامم  سس     سسبصي ص  نسس   لسس 

ل  ا س   سبصي  س  م  سلام      ]9[م كزسب  طلاعسلا   تشست   س  ل اس       عنسب    سسد  سس ي  س       7-27  فت   سد ك  ص  اس ه 

ص   Mesh Smooth( كلافتزسس    م سسسب ت  ف لسسلا 7-67 سسلام مهخسس    سس ا  كس ص  فسس   ل  سسبه  سس   خسسب   سسسلامم  س     

 كرتش  بصي Mesh/Volumeمي   ه   
 

  فر    خ ت ي    فلام  خب  سلامم      مهخ  ص  ن   7-27اس ه 

 ت ب تلا   اجب يت 

L-W Laplacian) )  ) ستهلاصد  م لتلانجتن طبه ا    اخلانفلاي  ك  ص  يش   د لشت ك ل   لا س   ش تپلاس  

Equipotential لا سي  لا    م لزلا م ك ص  مه   اخلانفلاي  ك  ص      د لشت ك ل   غتت  ل لا    د  

Iso parametric اف  كلا   ص ص  صي ( س   ص  ي نب ت  ك ص  سلاتتلا    ا  اخلانفلا   نفلا ص   اخلا   لام  د  

Centroid Area      سلامم مه   اخلانفلام لهلا       

 

 

 

 

 

 

 يMesh Volume  Smooth ف   7-67  ا 

 

 تعيين نوع المان حجم 3-4-7

 لام             سلاا ص    رفلام ل ترر  اخلانفسلام مهخس ب     ب   پت    نسم   د ل  Set Face Element لا  ستهلاصد  م صستب  

 سب     لس   Volume Element Typeصي    م  نهلا   ين لا    تس   لايس   ا  اخلانفلا    لش ص ك صي  لا  ستهلاصد  م صستب لش ص نخب

 لام        ن بد        فتن      م افلا   اخلا  ل ترر مهخ  ك  ص   خ ت  لبابص  س      نت لاه كس صي  س  م      س ص   د

كرتش ك صد  لا ف    Mesh/Volumeب ص  مي   ه   Set Volume Element Type ا  م  ين صستب  كلافتز    م سب ت  ف للا 

 (  لام   صصي7-68 ا  م  ين صستب     ا 

 

 

 

 

 
 

 

 

 يSet Volume Element Typeف    7-68  ا 
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 اتصال و انفصال حجمها براي توليد شبكه  4-4-7

لام    سسلاه    نه سسلاه مهخفسسلا  سس  م   سسب   عخرتلا فسس لسس  Link/Unlink Volume Meshes  سسلا  سسستهلاصد  م سسسب ت  ف لسسلا   

 نسسسم  نهسسلا    م  سستن ص  مهسس   خنظسسب  كسسلا د ملافظسس  لسسب ص نتسسلام  سس  م  سس      باتسسس  سس        نهسسلا  ص صي    سسلاه  سس   

 سسستهلاصد  سسبصي ار تسسلا   تشسست   Unlink Volume Meshes سسبصي  سس  م  م  سستن  سس ص   يسسن    سسلاه تملزسس   م صسسستب   لسس 

   سد  س ي ش يح  7-1-6 ين صستب  ص   زخ  
 

 هاي هندسي زير مجموعه حجم)ها( تبديل وجوه المانهاي شبكه به لبه 5-4-7

 لام  نسس    سيا كنسسي  سلا     لام  ابد  اخلانفلام            ا      كلا     الامد لتس س  لا ا  Modify Mesh Geometry صستب  

كنسي  س  م   سلا    تشست   م      نت لاه  سد  باتس ل   لام      يش ا   مقتق   تن نقلاه پلايلان  ا   Gambit ين عخا ن    فر   

 ل  ا    بصي 7-1-7لش      ل  ما لبابص      د 

 

 انصراف 6-4-7

صسسستب    رسس     مسسذف كسس صي ار تسسلا   تشسست   يسسن   11 سسب   صسسستب  لام  اسس    سسسد  سسلا  لسس  Undo سسلا  سسستهلاصد  م صسسستب  

     ص صد  سد  س ي 6صستب  ص  ف ا 

 

 مربوط به شبكه)هاي( توليد شده روي حجمنمايش اطلاعات  7-4-7

 طلاعسلا  كرس  يسش  س     باتسس  سسد   م مهس  ص  پنهس د  بضست لا            Summarize Volume Mesh   سلا  اس  م صسستب    

 (     ص صد  سد  س ي 7-2-6 بصي ار تلا   تشت   ين صستب  ص   زخ    نخلايد ص صد ل 

 

 هاي حجم  حذف شبكه 8-4-7

 لام مه   لام(  نت لاه  سد    پلاك ك صي    م  لام ك ص   يسن فس       ب        ل  Delet Volume Meshes لا  ستهلاصد  م صستب 

كرتسش  سبصي  سلا ف سلاه كس ص   رينس          Mesh /Volume ص  ميس   سه     Delet ا  م  ين صستب  كلافتز    م سب ت  ف لسلا   

Remove unused lower mesh      خبع  مه   لام(  نت سلاه  سسد نتسر پسلاك      لا   سحب  مي  له  لام  باتس  سد   م ا   ب

  بصي ل 

 

 ها بندي گروه شبكه 5-7
 سلا    نتسر     سب    س  د    فسر    خ تس  لس      نسسم لسسافلام پت تسسدب ص  نس        خنظب  كسلا د  نهسلا  كلا  سلام   س   م ص   س        

  سسلا  سس   ص صد  سسسد  سسس ي صسسستب  لام لباسسبص اجسسبنج  سسسلاتتن     سس تح كسس ص   سس  د 6 نسسسم كسس صي ص  ف سسا   سس   

 سلاب     س   طلاعسلا      عنسب    سسد  سس ي  يسن صسستب  لا  سلالا  باتسس  س     س  د          7-28   م      نسم    د  لا ص  اس ه 

  لا    خ نتن پلاك ك ص        س ي    لام  باتس  سد ص     د ص  لب ص     

 م   تسستن  سسلا  نفسسلا كلافتزسس  پلا  لت  سسلام ل  سسبه  سس   نسسس مد  اخلانفسسلا    لشسس ص كسس صي پسسا  ص   باتسسس  سس     سس  د 

كنسسي  سسيف   سس       نسسم لس     س       سلام  يسن پلا  لت  سلا     حسب  لشسلا        ي    م  ين پلا  لت  لاب  خ ت   خسلا  ميس  لهخبعس    

 نسسم سسلاي   اسر ء  نسسس    تسب ص    سس ي         سلا  م  ل حسلاف پسذي م  زستلا  كختس م نزس    س   س             نسم  س  د  ك      

 سححب مه    يلا مي     د  لا سي ب نس  لالا ا  ب   لا ا  با   س  ك  يش    د ل 
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  لا ص   خ ت ي  نسم    د صستب  لام      7-28اس ه 

  بضت لا  صستب  علال 

 

 
Mesh Groups   باتس      يش    د  

 

 
Undo  ن   ف  م صستب  لام  ا    سد  

 

 
 Summariz Group Meshes  لا( ص  پنه د    فت    نخلايد  طلاعلا       ل  به       د  

 

 
Delet Group Meshes  )مذف       باتس  سد    د  لا 

 

 

لش  سسلا    كسسلا   ص صسسستب  لام  سسلات ص   زسسختفلام   سسا  شسس يح  سسسد كسس  ص   ينهسسلا  م پسس ص تتن  سس   نفسسلا تسسبص  

 سلا  نفسلا ص  لسب  صم كس  لسسه  نسسس   م  اسر ء  نسسس            نسسم  س  د   ص  م  سد  س ي تم      بضستح  سس  كس   م  س       

 نسسم    سبصي  خ نستن  يسن  س         نسسم    ب س  نسس  ص  سستهلاصد لس        سد ك  ص  عتن ملاه نتسلام  س   س       ميلاصم  ش تا

 سلاب سسحب    مهخفسلا(  سلا ي سسيج   هسلا    زستلا م ص  ص          سلاي  كس   نسس مي    سلاص  اسر ء  نسسس   نفسلا  نظتس  ا س              م  س  د 

ص  سسد   ص  نتتهس  مهس  ملافظس  لسب ص نتسلام        سبص اس   كس  ص   يسن لسب  ص   سس ص  اخلانفسلام  س     زستلا  ميسلا           پتشنفلاص نخ 

 يلا سي  نسم      بت  نلااتر  حب  اشخجت م  فر يد ل     م     

 

 

 

 

 

 


